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INTRODUCCION

ALGECIRAS

El objeto de este informe es la revision de todas las iniciativas propuestas en el conjunto de las
autoridades portuarias espafiolas para la descarbonizacion de las actividades de los puertos.

Puertos del Estado es un organismo publico espafiol, dependiente del Ministerio competente en la
materia (actualmente, el Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible), con responsabilidades
globales sobre el conjunto del sistema portuario de titularidad estatal. Impulsa, apoya, representa y
une a los puertos estatales para crear un sistema mas competitivo, seguro, interconectado vy
sostenible.

El Sistema Portuario espafiol estd integrado por 46 puertos, gestionados por 28 Autoridades
Portuarias, cuya coordinacion y control de eficiencia corresponde al Organismo Publico Puertos del
Estado.

Los puertos son importantes eslabones de las cadenas logisticas y de transporte, por los que pasan
alrededor del 60 % de las exportaciones y el 85 % de las importaciones, lo que representa el 53 % del
comercio exterior espafiol con la Unidn Europea y el 96 % con terceros paises.
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Puertos del Estado, en colaboracion con las Autoridades Portuarias, ha elaborado un Marco
Estratégico del Sistema Portuario®, el primero que se realiza con la participacién de todos los agentes
del sector maritimo-portuario. Este documento es un plan estratégico que describe el estado actual y

! Fuente: https://www.puertos.es/estrategia/marco-estrategico.
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futuro deseado del sistema portuario espafiol hasta 2030. Su objetivo es lograr una transformacién
en las actividades portuarias, impulsando hacia la digitalizacién, la eficiencia, la sostenibilidad y la
seguridad.

El Marco Estratégico establece un conjunto de estrategias y medidas para la descarbonizacion de los
puertos:

e Fomentar la electrificacion de las operaciones portuarias mediante el desarrollo de
infraestructuras OPS (Onshore Power Supply), la electrificacion de las gruas, transporte
interno y otras operaciones portuarias, y la adaptacion de las redes eléctricas del puerto para
satisfacer la mayor demanda eléctrica.

e Promover el uso de combustibles alternativos con huella de carbono neutra (GNL, hidrégeno
y amoniaco), mediante la inversion en infraestructuras de almacenamiento y distribucién, e
incentivando la investigacion y desarrollo de tecnologias con combustibles alternativos.

e Incentivar una movilidad eco-sostenible mediante sistemas eco-incentivos que premien el
mérito ambiental de los operadores de transporte y empresas que concurren en los puertos.

e Mitigar el cambio climatico con el compromiso de toda la comunidad portuaria, mediante el
impulso a proyectos de autoconsumo con energias renovables, la implementacién de
sistemas de gestion ambiental, la optimizacion del consumo de energia y agua, y la gestion
responsable de residuos.

e Integrar la sostenibilidad ambiental en los instrumentos de gestidon de las autoridades,
incluyendo planes de empresa, titulos de prestacidn de servicios y ordenanzas portuarias.

o Impulsar la innovacién y colaboracion, actuando como plataformas de prueba tecnoldgica y
soluciones de descarbonizacidn. Ademas del intercambio de buenas practicas y la creacién de
redes de colaboracidn entre puertos nacionales e internacionales.

La implementacidn de estas medidas permitird a los puertos espafioles convertirse en referentes en la
lucha contra el cambio climatico y contribuir a un futuro mads sostenible.

Esta estrategia debera tener también en consideracién el Reglamento (UE) 2023/1804 del Parlamento
Europeo y del Consejo de 13 de septiembre de 2023 relativo a la implantacién de una infraestructura
para los combustibles alternativos y por el que se deroga la Directiva 2014/94/UE. A mas tardar el 31
de diciembre de 2029, debera haber un suministro suficiente de electricidad en puerto para los
bugues amarrados en el muelle en la red basica de la RTE-T y en los puertos maritimos de la red
global de la RTE-T para abastecer al menos el 90 % de todos los buques de contenedores y de pasaje
con un arqueo bruto de 5 000 toneladas.

Modelo de innovacion de Puertos del Estado

El fondo de capital Ports 4.0% es el modelo de innovacién abierta corporativa adoptado por Puertos
del Estado y las Autoridades Portuarias Espainolas para atraer, apoyar y facilitar la aplicacién del
talento y emprendimiento al sector logistico-portuario publico y privado. El objetivo principal es
promover e incorporar la innovacidn como elemento de competitividad, de eficiencia, sostenibilidad,
seguridad y proteccion. Esta asociado a nuevas tecnologias, al desarrollo de nuevos procesos mas
eficientes y modelos de negocio basados en la economia 4.0 (Big Data, 10T, Blockchain, Inteligencia
Artificial, Realidad Virtual y Aumentada, Machine Learning, Impresidon aditiva, Robética,
Automatizacidn, Analytics, etc.)

2 Pdgina web Ports 4.0: https://ports40.es/
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En las paginas siguientes se enumeran las actuaciones de cada una de las autoridades portuarias
espafiolas, que incluyen tanto instrumentos de planificacién como proyectos y otras acciones de
innovacioén recientes.

|
!

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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Pagina web
t::.;’ Puerto de A Corufia
e
http://www.puertocoruna.com/es A e A e
Resumen

La Autoridad Portuaria de A Corufia gestiona y administra el funcionamiento y la operatividad de dos
recintos portuarios. Por un lado, el Puerto Interior en el Ayuntamiento de A Corufia y, por otro lado,
las instalaciones portuarias del Puerto Exterior de Punta Langosteira, en el Ayuntamiento de Arteixo.

Es un puerto granelero, con traficos vinculados a la actividad de la refineria de Repsol en la ciudad.
Lider del movimiento de graneles agroalimentarios y materias primas para la fabricacion de piensos
en la cornisa cantabro-atlantica.

Las instalaciones del puerto exterior configuran el proyecto “A Corufia Green Port”, impulsando
iniciativas de transicion energética sostenible para convertirlo en hub logistico de apoyo a la industria
offshore para la exportaciéon y la implantacion de instalaciones en el ambito de las energias
renovables.

Instalaciones e infraestructuras

PuErTO EXTERIOR PUERTO INTERIOR

Tipos de mercancias y composicion del trafico total

Graneles Graneles Contenedores y Resto

sélidos liquidos mercancia general
25 % 66 % 8% 1%

Actuaciones de descarbonizacidn de autoridades portuarias espafiolas
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Actuaciones

Plan de Eficiencia Energética y Ecoinnovacion (P3E)

El Plan se puso en marcha en el 2021 y estd orientado al cumplimiento de objetivos de reduccién de
consumos y de transicién al uso de energias renovables, y con el seguimiento de indicadores de
desempefio energético y huella de carbono. Cuenta con el apoyo técnico de ISDEFE. Hasta julio de
2022 se han realizado los siguientes proyectos:

Mejora de la eficiencia energética del alumbrado exterior del muelle de A Palloza.

Mejora de la eficiencia energética del alumbrado exterior del muelle del Centenario.

Mejora de la eficiencia energética del alumbrado exterior de la darsena de Oza.

Mejora de la lluminacién interior de la Sede de la APAC, rehabilitacion energética e
instalacion fotovoltaica para autoconsumo.

Guia de gestion energética en puertos

La Autoridad Portuaria colabord en los estudios y redaccidon de la Guia de gestion energética para
puertos.

Declaracion medioambiental

La Autoridad Portuaria de A Corufia estd inscrita en el registro EMAS desde 2012 y anualmente
verifica y publica una Declaracién medioambiental en la que informa de distintos indicadores de
emisiones de gases de efecto invernadero y de los objetivos operativos relacionados con su reduccion
y la adaptacién al cambio climatico.

Informe de sostenibilidad

Desde 2007 se publica una memoria de sostenibilidad segun los indicadores de GRI y las guias
establecidas por el Organismo Puertos del Estado. Se comunica tanto los indicadores de emisiones
GEl como los proyectos relacionados

Cddigo de conducta ambiental

El cédigo cuenta con un apartado sobre cambio climatico en el que se analizan sus efectos sobre las
infraestructuras portuarias y se describe el Greenhouse Gas Protocol de la World Ports Climate
Initiative.

Calculo de la huella de carbono

Se determinard el alcance 3 de la huella de carbono del puerto, consecuencia de la actividad de los
usuarios del puerto como buques, camiones, equipos de manipulacién de carga, ferrocarriles, naves y
edificios, desplazamientos de los usuarios del puerto, etc.

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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Proyectos

En el Puerto Exterior de A Coruiia se desarrolla el proyecto Green Port. El proyecto tiene entre sus
lineas estratégicas la descarbonizacion de la actividad portuaria y el desarrollo de plataformas de
ensayo de energia edlica marina. Tiene definidos los siguientes proyectos:

Desarrollo de la cadena de valor del hidrogeno y amoniaco verde y su integracion en la actividad
industrial petroquimica y logistica

Uno de los mayores proyectos serd el de la empresa Fisterra Energy, que invertira 1.100 millones de
euros en una planta de produccién y almacenamiento de amoniaco e hidrégeno verde.

Otro proyecto importante sera el de Armonia Green Galicia, que hara una planta de amoniaco verde
en la parte norte de Langosteira, asociada a una factoria de hidrégeno en A Grela.

Enerfin también ubicard una planta de produccién, almacenamiento y distribucién de hidréogeno
verde mas pequefia que ayudard a la descarbonizacion del puerto y se nutrird de tres
aerogeneradores de Inditex. La planta destinard el hidrégeno a la movilidad de los vehiculos pesados
(autobuses y camiones) y a la maquinaria del puerto.

Desarrollo y despliegue de energias renovables edlicas marinas y desarrollo de hubs de
conocimiento

El Puerto recibe el apoyo de la energética alemana RWE para facilitar la ampliacién de la capacidad
del puerto exterior, en la que se ubicaran al menos ocho empresas dedicadas a la produccion de
piezas de edlica, y plantas orientadas a las energias renovables (GRI Renewable Industries, filial de
Gestamp; Nervién Naval Offshore, del Grupo Amper; Moncobra, del grupo Cobra; Candieira Offshore
Wind, que pertenece al vasco Saitec; Ferrovial; Navantia; Acciona y Esteyco). Con el objetivo de
convertirlo en un hub dedicado al almacenamiento, ensamblaje y distribucién de los principales
componentes requeridos en los proyectos edlicos marinos.

Desarrollo de sistemas de almacenamiento de energia y autoabastecimiento del puerto

INDITEX instalara un parque edlico que suministrara energia a sus instalaciones de Arteixo y a algunas
de las nuevas plantas de hidrégeno verde del marco del proyecto Green Port. El parque constara de
tres aerogeneradores y tendra una potencia de 19,6 MW.

Transformacidn y descarbonizacidn de la actividad industrial y produccion de biocombustibles

Repsol estudia la posibilidad de disponer de una planta de combustibles 100 % renovables. El grupo
replicaria en Galicia el modelo impulsado en Puertollano, donde esta confirmado que pondrd en
marcha una planta de combustibles renovables en 2025.

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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ALICANTE

ALGECIRAS

Pagina web

ALICANTE PORT

https://www.puertoalicante.com

Resumen

El puerto estd situado en el Mediterraneo y se configura como puerto de salida para el Norte de
Africa, Baleares y Canarias. Las exportaciones se basan en calzado, juguete, mdrmol, produccién textil
y agricola con destino principalmente a Europa, América y Norte de Africa. Ademas, es puerto de
entrada para la importacion de maquinas y herramientas auxiliares de calzado, productos agricolas y
alimentos de los paises asiaticos y otros socios comerciales europeos.

Instalaciones e infraestructuras

PLAND GENERAL
GENERAL MAP

Tipos de mercancias y composicion del trafico total

Graneles Graneles Contenedores y

solidos liquidos mercancia general
50 % 2% 48 %

Actuaciones de descarbonizacidn de autoridades portuarias espafiolas
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Actuaciones

Division de Innovacion Sostenible

El puerto ha llevado a cabo la creaciéon de una Division de Innovacidn Sostenible para impulsar su
competitividad y sostenibilidad. De este modo, comienza una serie de iniciativas orientadas a
desarrollar un modelo de innovacién que aproveche la agilidad y diversidad del puerto. Algunas de
sus medidas son:

e Comité de Innovacidn: reine mensualmente a los embajadores del cambio de APA que estan
identificando ideas y dando forma a las futuras iniciativas

e Foro Tecnoldgico bimensual conjuntamente con Distrito Digital con el objetivo de crear un
espacio de intermediacidn entre suministradores tecnoldgicos y empresas del cluster
logistico-portuario, consistente en una sesion tematica cada dos meses. Las reuniones
servirdn para identificar ideas con vistas a futuras convocatorias de programas autonémicos,
Fondo Puertos 4.0 y los programas europeos.

e Portlab: espacio de innovacién abierta que sirve de cauce a las empresas del clister, parad
disefiar soluciones a problemas de interés comun, asesorando a las empresas en el acceso a
fuentes de financiacién publicas nacionales y europeas. En este ecosistema participan:

o Agentes de innovacién como universidades y centros tecnoldgicos

o Proveedores de soluciones tecnoldgicas como empresas, start-ups y emprendedores

o Ciudadanos y administraciones publicas

e Fondo Ports 4.0

o Uno de los proyectos seleccionados para recibir la subvenciéon ha contado con el
apoyo de la Autoridad Portuaria de Alicante, que actuaba como facilitadora, para la
empresa candidata, ante el organismo estatal. El proyecto presentado es un sistema
de mapeado de parvas 3D, y el desarrollo de una interfaz para la operacidon con
graneles solidos, que servirdn para conseguir una completa automatizacién de los
parques de almacenamiento.

Estrategia de Innovacién de la Autoridad Portuaria de Alicante 2022-2025

Se esta llevando a cabo la Estrategia de Innovacidn de la Autoridad Portuaria de Alicante 2022-2025,
con el objetivo de dotar al puerto de Alicante de un marco de referencia dindmico, revisable
periddicamente, para planificar, organizar y poner en valor todas las iniciativas. El objetivo de la
estrategia se desarrolla a través de 4 ejes:

Transformacién Digital: Plan de Transformacion Digital (PTD)
Puerto verde y eco-eficiente: Plan de Sostenibilidad y Transicién Ecolégica
Puerto lider en innovacién: quiere establecerse a medio plazo como una referencia de primer
nivel en el uso y desarrollo de la Inteligencia Artificial

® Gestidn excelente de la innovacion: para una gestion adecuada de la innovacion se debe
establecer un modelo de gestidon y gobernanza, estimular la cultura de la innovacion en la
APA y en la CLP, poner en valor el conocimiento obtenido en los proyectos de innovacién, y
difusion de los resultados de la innovacion.

Centro I+D+i de GDV Mobility

En junio de este afo, la Autoridad Portuaria ha autorizado a GDV Mobility el uso de una superficie
para la instalacidn del centro de [+D+i que se destinara al desarrollo de proyectos con aplicacién en el

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas

)

10
i



= o

ign Citedra |sdefe
en enargis

Universidad Zaragoza |sdefe

\d
‘
e
T

ALGECIRAS

suministro de energia eléctrica a buques, y al almacenamiento de materiales, ademas de desarrollar
soluciones para facilitar la transicion de los ferris y buques hacia el uso de energias verdes y
renovables.

Alianza con VAHIA 2030

La misién de la alianza incluye la busqueda y desarrollo de proyectos innovadores relacionados con el
hidrégeno verde abarcando, desde su generacidon y almacenamiento, hasta su utilizaciéon. En
particular, una de sus principales propuestas es la creacién de una planta piloto de generacion de
hidrégeno verde en el puerto de Alicante.

Proyectos

Suministro eléctrico a buques

La Autoridad Portuaria de Alicante ha impulsado la implantacién de estaciones de suministro
eléctrico, con sistema OPS (Onshore Power Supply) que posibilitan el abastecimiento a tres buques de
forma simultdnea. Ha llevado a cabo una primera fase de suministro eléctrico a los buques, en los
muelles de la ddrsena central, con una instalacién eléctrica en media y baja tensién. Con la
implantacién del sistema OPS de la darsena central se podra satisfacer al 95% de la demanda eléctrica
total de los buques que operan en estos muelles.

El proyecto ha sido financiado por el Plan de Recuperacién, Transformacién y Resiliencia
(NextGenerationEU).

Campo solar Puerto de Alicante

Campo solar de 1 MWp de energia solar fotovoltaica compuesto por 1.530 paneles de 710 W cada
uno. El proyecto se encuentra en fase de ingenieria y estima 590 toneladas/afio de CO2 evitadas y
una energia generada de 1.647.659 kWh/afio.

Megabateria G-One

En octubre de este afio, se ha inaugurado una megabateria de almacenamiento energético, de 7 MW,
suministrada por la empresa GDV. Estard destinada a alimentar instalaciones, infraestructuras
portuarias y buques. Ademas, es la primera de las tres que se prevén instalar. Este proyecto se suma a
la instalacion de una planta fotovoltaica de 1 MW proyectada, combinada con energia miniedlica y
una planta de hidrégeno verde.

Aerogeneracion

El proyecto se encuentra en fase de estudio. Se trata de una mini aerogeneracion de menos de 100
kW (4 unidades de 60 kW cada una).

Hidrégeno verde

El proyecto se encuentra en fase de estudio. Se trata de la instalacidon de un electrolizador alcalino de
250 kW de potencia, con una produccién diaria de 45 kg de hidrégeno y almacenamiento en
depdsitos de fibra a 350 bar con una capacidad inicial 250 kg.

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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ALMERIA

Pagina web

(-]

\' Puerto de Almeria
https://apalmeria.com - oy TR
Resumen

La Autoridad Portuaria de Almeria gestiona los puertos de Almeria y Carboneras.

El puerto tiene lineas RO-PAX (buque comercial de transporte de carga rodada) con el norte de Africa,
y sus principales clientes estan relacionados con el sector agricola, el marmol y graneles sdlidos.

Los Puertos se gestionan bajo el modelo de “landlord port” o “puerto propietario”, conforme al cual
la explotacion de las infraestructuras y la prestacidn de los servicios se realiza en un marco de
colaboracion publico-privada que garantiza su competitividad, eficacia, eficiencia y seguridad.

Instalaciones e infraestructuras

Tipos de mercancias y composicion del trafico total

Graneles Graneles Contenedores y
Resto

sélidos liquidos mercancia general
88 % 0,5% 10 % 1,5 %

Actuaciones

| Plan Estratégico de Sostenibilidad 2024-2030

Actuaciones de descarbonizacidn de autoridades portuarias espafiolas
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La Autoridad Portuaria de Almeria ha desarrollado su | Plan Estratégico de Sostenibilidad 2024-2030.
El documento define 12 lineas estratégicas, integradas por 36 objetivos y 73 actuaciones, alineadas
con el Marco Estratégico de Puertos del Estado y con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la ONU
para la Agenda 2030. El plan abarca los puertos de Almeria y Carboneras. Siguiendo la hoja de ruta
establecida en el plan se realizan las siguientes actuaciones:

Descarbonizacion: en julio de 2024 saca a licitacién la redacciéon del proyecto de una
instalacion fotovoltaica para autoconsumo en el parking ubicado en el muelle de la Ribera |
del Puerto de Almeria, con una potencia de 1 MW. Plantea la instalacidn fotovoltaica en las
marquesinas. El proyecto sera financiado con los Fondos FEDER 4 (Fondo Europeo de
Desarrollo Regional).

En agosto de 2024 se pone en marcha una licitaciéon de la implantaciéon de otra planta solar
fotovoltaica de 660 kW sobre las naves situadas en el Muelle de Ribera Il, que se utiliza
actualmente como zona de espera de pasajeros, sustituyendo las cubiertas existentes. La
obra sera financiada en un 85 % por los Fondos FEDER 4.

Sistema Integrado de Calidad, Medio Ambiente y Seguridad/PRL

La Autoridad Portuaria mantiene la Certificacion anual de su Sistema Integrado de Calidad, Medio
Ambiente y Seguridad/PRL. El alcance del sistema integrado comprende:

Realizacidn de inversiones para mejorar o ampliar las infraestructuras portuarias

Sefializacién Maritima de los espacios portuarios

Gestion de las zonas de fondeo, puestos de fondeo y atraque

Gestidn de espacios portuarios, almacenes, edificios e instalaciones para la manipulacién y
almacenamiento de mercancias, vehiculos y para el transito de estos y de pasajeros en el
puerto

Gestidn de servicios de vigilancia, seguridad, policia y proteccién civil portuarios, sin perjuicio
de lo que correspondan al Ministerios del Interior o a otras Administraciones Publicas.

Descarbonizacion

En cuanto a las medidas de descarbonizacién del transporte (terrestre y maritimo), los tres
principales enfoques seguidos son:

Renovacién de la flota de vehiculos por otros mas eficientes y ecoldgicos. En 2022 se
adquirieron cinco vehiculos hibridos, que se suman a los siete eléctricos que ya tenia.
Ademas, los puertos cuentan con puntos de recarga para vehiculos eléctricos.

Fomento de combustibles marinos menos contaminantes. En 2020 se adapto las instalaciones
del Puerto de Almeria para la carga de gas natural licuado mediante camidén cisterna. Varios
buques de Balearia han repostado dicho combustible en el puerto.

Apuesta por onshore power supply. El Sistema de suministro eléctrico a buques se encuentra
en fase de anteproyecto en las rampas 4 y 5 del Puerto de Almeria.

En 2022, las inversiones realizadas en material ambiental han superado el 18 % del total de

inversiones de la Actividad Portuaria y se han destinado a:

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas

Instalacion es solares fotovoltaicos
Sistemas lava-ruedas

Sistema de drenaje

Estacién meteoroldgica
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La Autoridad sigue centrando sus esfuerzos en reducir el consumo energético, mejorando la eficiencia
energética de sus edificios e instalaciones de alumbrado y climatizacion. Entre las medidas de control
y ahorro de energia eléctrica se incluyen:

e Instalacidn de contenedores
® Apuesta por la energia solar fotovoltaica en régimen de autoconsumo

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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AVILES

ALGECIRAS

Pagina web
—
Puerto de Avilés
o
https://www.puertoaviles.es Austoriddad Portuaria de Avilis
Resumen

Es un puerto favorecido por su extraordinaria situacion geogrdfica. Se sitla en el centro de la costa
cantabrica espafiola, lo que beneficia al establecimiento de traficos nacionales entre la mitad Norte
de la peninsula ibérica y el Mediterraneo, asi como con las Islas Canarias. También es idéneo para el
comercio internacional, principalmente con el continente americano y el Norte de Europa. Esta
conectado con su drea de influencia a través de accesos multimodales privilegiados, y cuenta con un
servicio interno ferroviario.

Instalaciones e infraestructuras

Tipos de mercancias y composicion del trafico total

Graneles Graneles Contenedores y
Resto

solidos liquidos mercancia general

59 % 13% 25% 3%

Actuaciones

Comité de Energia

Actuaciones de descarbonizacidn de autoridades portuarias espafiolas
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En 2022 se establecié el Comité de Energia, integrado por todos los responsables de la Autoridad
Portuaria que de una manera u otra tuvieran competencias en la gestién de la energia. Se ha
realizado el calculo de la Huella de Carbono de la entidad y redactado un Plan de Reduccién de Gases
de Efecto Invernadero, donde se establecen las acciones enfocadas a reducir la huella de carbono y
optimizar asi la gestion de la energia consumida por el puerto.

e Medidas: adecuacion de la flota de vehiculos, mejora de la eficiencia energética de los
edificios, optimizaciéon de consumos en iluminacién y desarrollo de energias renovables.

Huella de carbono

En 2023 recibe el sello “Célculo” y se inscribe en el Registro voluntario de huella de carbono,
compensacién y proyectos de absorciéon de CO2 del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico.

Proyectos

Proyecto de Mejora de la Eficiencia Energética en el Alumbrado Exterior del Puerto de Avilés

Se ha llevado a cabo cofinanciado con Fondos FEDER

|
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Pagina web

oY

Puerto Bahia de Algeciras
o

https://www.apba.es

Resumen

La Autoridad Portuaria de la Bahia de Algeciras (APBA) gestiona los puertos Bahia de Algeciras y
Tarifa.

El puerto es un nodo primario de la Red Basica (Core Network) y de los corredores Mediterraneo y
Atlantico de las Redes Transeuropeas de Transporte (TEN-T). La conexién ferroviaria del puerto a
través de la linea Algeciras-Bobadilla-Madrid ha sido declarada como doblemente prioritaria por la
Comisién y el Parlamento Europeo a través de la aprobacion de los reglamentos del mecanismo
“Conectar Europa” y de la Red Transeuropea de Transporte.

En el puerto confluyen las principales rutas maritimas este/oeste y norte/sur en el transporte de
mercancias que unen Asia con Europa y América, y Africa con Europa. Los puertos de Algeciras y
Tarifa cuentan con un transito anual de mas de 5,5 millones de pasajeros.

En términos de trafico total de mercancias, el puerto constituye el cuarto puerto europeo y el
primero del mediterraneo, gracias a su conexién directa con mds de 200 puertos a nivel mundial.

Instalaciones e infraestructuras

Actuaciones de descarbonizacidn de autoridades portuarias espafiolas
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Tipos de mercancias y composicion del trafico total

Graneles Graneles Contenedores y

sélidos liquidos mercancia general
0,6 % 26,8 % 67,2 % 5,4 %

Actuaciones

Travesia de la Innovacion

El puerto ha desarrollado una iniciativa para potenciar una cultura innovadora y promover el
desarrollo del ecosistema de la innovacién, mediante la creacidn del programa de cultura y gestién de
la innovacion de la APBA, denominado Travesia de la Innovacion.

Proyectos

El puerto participa en la agenda europea en el seno de las organizaciones de las que es miembro
(Organizacién Europea de Puertos ESPO, Asociacion de Puertos del Mediterraneo MEDPORTS y
Corredores Atlantico y Mediterraneo de las Redes Transeuropeas de Transporte RTE-T). A
continuacién, se muestra la division de Proyectos Europeos:

Proyectos de la Autoridad Portuaria de la Bahia de Algeciras financiados con fondos MRR
(Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia)

Proyecto de instalacién de sistemas para el control de consumos eléctricos de la APBA
Autoconsumo: Energia solar fotovoltaica en edificios APBA

Evolucién de la flota de vehiculos hacia motores eléctricos

Implantacién OPS para buques atracados en Puerto de Algeciras

Implantacién OPS para buques atracados en Puerto de Tarifa

Proyectos de la Autoridad Portuaria de la Bahia de Algeciras financiados con fondos CEF (Fondos
del Mecanismo Conectar Europa).

® Proyectos de mejora de la capacidad de la infraestructura ferroviaria, asi como en la
denominada ultima milla: disefio de las instalaciones auxiliares en el exterior del recinto para
realizar operaciones y formaciones de trenes de mercancias de hasta 750 metros que apoyan
a la operativa de la Autopista Ferroviaria, actuaciones encaminadas a mejorar la seguridad y
fiabilidad de la infraestructura.

Proyectos de la Travesia de la innovacién

MARINEHOUND 2024

El proyecto consiste en un sistema de control auténomo de las emisiones del transporte maritimo.
Cuenta con la subvencién de los fondos de Puertos 4.0, tiene un plazo de ejecucion de 24 meses y
buscara testear este sistema en las instalaciones del Puerto.

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas ===
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SMA 2023

La Autoridad Portuaria participa en el proyecto SMA (Smart Mobility Analytics), el cual consiste en el
desarrollo de un sistema basado en camaras e inteligencia artificial, capaz de analizar los flujos de
pasajeros y vehiculos en el puerto. El proyecto estd financiado por el Fondo Puertos 4.0 y lo
desarrolla la empresa Delonia Software.

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas ===
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Pagina web
Ports de Balears
e
https://www.portsdebalears.com/es Wasturinat Pt e Diakears
Resumen

La Autoridad Portuaria asume la gestién, administracion y explotacion de cinco puertos considerados
de interés general para la Ley 27/1992 en el archipiélago: Palma y Alcidia en Mallorca, Mad y Eivissa
en Menorca y la Savina en Formentera.

Los cinco puertos de la Autoridad Portuaria de Baleares reciben las mercancias para el consumo de
los habitantes, y los embarques y desembarques de pasajeros. El puerto de Palma es el puerto con
mayor volumen de trafico de mercancia general superando los 8,5 millones de toneladas y los 3
millones de pasajeros de linea regular y cruceros.

Instalaciones e infraestructuras

Alcudia Eivissa

Actuaciones de descarbonizacidn de autoridades portuarias espafiolas
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Tipos de mercancias y composicion del trafico total

Graneles Graneles Contenedores y
Resto

solidos liquidos mercancia general
10,3 % 8,6 % 79,6 % 1,5%

Proyectos

Proyecto OPS Master Plan

La Autoridad Portuaria de Baleares (APB) participa desde 2016 en consorcio con otros puertos de
interés general en el proyecto OPS Master Plan. Es un proyecto europeo que tiene como objetivo el
disefio de un plan director que permita el desarrollo de tecnologias cold ironing en el sistema
portuario espaiol, contemplando una prueba piloto en el puerto de Palma para extender la red
eléctrica hasta el muelle de Paraires y permitir la conexidn eléctrica de los buques.

En el 2019 el puerto de Palma licita el primer proyecto de conexidn eléctrica de media tension a tierra
para ferris de Espafia con el objetivo de reducir la emisién de gases y ruidos generados por los buques
mientras estdn atracados.

e Financiados por Fondos Europeos
® Plazo maximo de ejecucion de 11 meses

Actuaciones de descarbonizacidn de autoridades portuarias espafiolas
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e La instalaciéon estara preparada para conectar a la red eléctrica un buque tipo ferry de
potencia maxima de 1600Kw y otro buque tipo fast ferry de 800 kW.

® |Instalacion de 275 metros de lineas subterraneas de media tensidn, un centro de
transformacién, un convertidos de frecuencia y una subestacién eléctrica en Zona de Servicio
de puerto de Palma.

Este mes de septiembre se ha adjudicado a la UTE SERVEO-URBIA-CUERVA la instalacién de conexién
eléctrica a tierra en los muelles de Poniente del puerto de Alcidia por un presupuesto de 2,6 millones
de euros y un plazo de ejecucidon de nueve meses. La instalacion podra suministrar energia a ferris en
media tensién (1.600 kW) y estara preparada para completarla con otra conexion en baja tensién
(800 kW), con la que también se podran conectar fast ferries.

En breve se adjudicaran dos puntos mds en el puerto de Eivissa y otro en el puerto de Mad.
Paralelamente, se encuentra en planificacion la instalacién de cuatro puntos mas tanto en el puerto
de Palma como en el de Eivissa, uno mds en cada uno de los puertos de Maé y Alcudia y otro en el
puerto de la Savina para el tréfico regular entre Eivissa y Formentera.

La APB bonifica con el cincuenta por ciento de la tasa a los buques que utilicen el sistema cold
ironing.

En 2022 se realizaron varios proyectos europeos entre los cuales, destacan:

Proyecto GREEN PORT ONE (GPO)

Combina tecnologias punteras en energia, infraestructura, medioambiente, movilidad, RSC y TIC en
entornos portuarios, para la activacién del Green New Deal en puertos. Tiene como puerto principal
el de Palma. Financia acciones en marcha como cold ironing o movilidad sostenible. También financia
acciones proyectadas como el centro de gestiéon de residuos y escuela de economia circular, entre
otros.

Proyecto Eiffel

Se trata de un sistema basado en IA, fusion de datos y técnicas de mineria con datos geoespaciales,
para ayudar a minimizar la huella de bajo carbono mediante la reduccién de la contaminacién y la
adopcidén de buenas practicas ambientales.

Proyecto Green Hysland

Se pretende descarbonizar las islas, desplegar infraestructuras para distribuir H2 en toda la isla,
reducir las emisiones de GHG, crear puestos de trabajo y desplegar una pila de combustible de 100
kW para suministrar calor y energia en el Puerto de Palma.

Proyecto PortFoward

Consiste en convertir los puertos en un puerto inteligente, Green port y puerto interconectado.

Proyecto Balith

Consiste en la incorporacién de una bateria de electrolito orgadnico apta para funcionar a
temperaturas de hasta 80 °C y tanques de almacenaje flexibles en la estacion maritima de Ibiza.

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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BARCELONA
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Pagina web
" Port de Barcelona
S
https://www.portdebarcelona.cat/es AT T T
Resumen

Es el primer puerto espafiol por valor de mercancias y canaliza el 25 % del comercio exterior maritimo
estatal. También es lider de cruceros en Europa y el Mediterraneo.

Se encuentra en el centro de un hub logistico Unico en Europa que integra el Port de Barcelona, el
Aeropuerto del Prat, la Zona Franca, Mercabarna y la ZAL-Port, desde el cual se llega a 400 millones
de consumidores en menos de 48 horas.

El puerto desarrolla una estrategia a largo plazo para mitigar el impacto ambiental y dar capacidad e
impulsar las acciones de lucha contra el cambio climatico de los factores influenciados por el puerto.:

® Promover la descarbonizacién de la cadena logistica en el ambito portuario y en el transporte
desde el puerto hasta los clientes finales. Para ello, fomenta la intermodalidad y la creacion
de un ecosistema de generacion y distribucién de combustibles verdes y electricidad que
ayuden a transformar el transporte terrestre y la maquinaria portuaria.

e Fomento de los corredores verdes, corredores maritimo-terrestres que enlacen las rutas de
interés comercial y que puedan utilizar combustibles verdes en todos sus desplazamientos.

e Participacién en alianzas internacionales con algunas organizaciones como: ESPO, ChainPort,
World Ocean Council, SmartPorts, IAPH, WPCAP, C40, Vall de I'Hidrogen, proyectos europeos,
etc.

Emisiones GEI - Huella de carbono 2014-2022

Unidad de medida: tCO2eq
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Tipos de mercancias y composicion del trafico total

Graneles Graneles Contenedores y

sélidos liquidos mercancia general
6,9 % 19 % 74,1 %

Proyectos de combustibles alternativos

La descarbonizacion del puerto convierte la implantacion de combustibles alternativos en una
prioridad. Existen varios candidatos a combustibles mayoritarios: bio-Fuels (biometano, biodiesel),
e-Fuels (amoniaco, metanol) o synfuels.

El hidrégeno verde es un elemento clave para la produccion de combustibles sostenibles para el
sector maritimo. Permitird la descarbonizacidon de los sistemas de alta potencia o temperatura
elevadas para las cuales la electrificacion no es funcional. Por ejemplo: equipamientos de carga de
contenedores, calor industrial, almacenamiento energético, transporte de mercancias entre
terminales, depdsitos y naves logisticas, camiones que transportan mercancias mds alla del puerto. Se
prevé la instalacién de plantas de produccion de hidrégeno verde y estaciones energéticas
multiservicio. Esto se vera respaldado por la implantacidn de energia fotovoltaica en las premisas del
puerto.

El GNL es la alternativa mas limpia promovida por la UE con su Estrategia de Combustibles
Alternativos para buques, vehiculos pesados y maquinaria de terminal. Tiene la oportunidad de
posicionar el Puerto en las grandes rutas de comercio cubiertas por buques que utilicen GNL como
combustibles de propulsién. La planta de regasificacion del puerto garantiza el suministro y lo
convierte en el principal hub de bunkering de GNL a buques en el Mediterraneo. El puerto esta

Actuaciones de descarbonizacidn de autoridades portuarias espafiolas
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totalmente implicado en el desarrollo del GNL, por eso participa activamente en diversos proyectos
europeos y locales.

SUPORT

01-12-23 2 01-11-2025

El puerto participa en el proyecto SuPort, en el que se desarrolla un proceso innovador de generacion
de synfuel que aprovecha las aguas residuales. El proyecto propone el desarrollo de tecnologias
innovadoras que generardn de manera eficiente y rentable el combustible maritimo mediante la
revalorizacién por transformacién del CO2 emitido.

Core LNGas hive

01-01-2014 a 01-12-2020

Proyecto destinado a fomentar el uso del GNL en Europa, dando soporte a la implementacién de la
estructura de GNL. En el proyecto se lleva a cabo el disefio de un remolcador propulsado por GNL, la
construccién de una embarcacidon Ro-Ro con una unidad mdvil generadora de gas para estancia en
muelle y la adaptacion de dos carretillas poértico diésel a GNL.

Clean Port

01-01-2014 a 01-12-2018

El proyecto se centra en demostrar la viabilidad de generacidn auxiliar de gas a bordo (GN y GNL)
mediante la construccidon de una infraestructura de abastecimiento de combustible en tierra, en el
puerto, las conexiones y un motor auxiliar en el ferry Abel Matutes (de la empresa Balearia). Los
resultados obtenidos son los siguientes:

e |Instalacién de un sistema de alimentacion auxiliar basado en GN y GNL en el buque Abel
Matutes.
Conexion del suministro de GN al punto de atraque en el puerto.
Instalacion de un sistema de suministro camién-buque en el puerto.
Estudio sobre los requisitos y obstdculos y especificaciones de las pruebas para la instalacion
y armonizacion.

El puerto ha participado en las diferentes actividades del proyecto, y ha liderado la construccién de la
infraestructura en tierra y la implementacion del Plan de Diseminacion.

LNG hive 2

01-12-2015 3 01-12-2022

El proyecto tiene por objetivo la construcciéon de una embarcacion para el suministro de Gas Natural
Licuado (GNL) como combustible maritimo en el puerto y alrededores.

RePort

01-01-2016 a 02-02-2020

El proyecto se centra en reducir la contaminacion atmosférica y las emisiones acusticas en el puerto
con el fin de mejorar la calidad de aire de la ciudad. Para ello, se lleva a cabo el disefio e

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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implementacién de kits de conversén a dual-fuel (diésel —gas natural) de 26 camiones de transporte
de mercancias que operan en el puerto.

Proyectos de suministro eléctrico a buques

Nexigen

El puerto ha puesto en marcha Nexigen, el Plan de Electrificacion de Muelles, para desarrollar la
electrificacién de muelles, y asi, permitir la conexion de los buques a la red eléctrica general, durante
el atraque en el puerto (OPS). La energia eléctrica suministrada tendra certificado de origen 100 %
renovable, de manera que también se reducirdn las emisiones de gases de efecto invernadero. Se
alinea con el objetivo de sostenibilidad ambiental del Port de Barcelona, Plan Estratégico 2021-2025.
El objetivo principal de Nexigen es reducir las emisiones en un 50 % para 2030 y ser un puerto neutro
en emisiones en 2050.

Por otro lado, se incrementan las iniciativas que promueven la implantacién de sistemas OPS para
conseguir la desconexion de los motores auxiliares cuando los buques estan atracados:

WG3: Power to Ship

El puerto forma parte del Power to Ship perteneciente a la World Ports Climate Action Program
(WPCAP) cuyo objetivo es fomentar la electrificacion de los muelles. Se ha creado Google Eart-OPS,
gue da una vision general de las soluciones OPS. https://sustainableworldports.org/wpcap/wg-3

Marina Barcelona 92 (MB92)

Astillero de megayates dedicado al mantenimiento, reparacién y reacondicionamiento de
embarcaciones deportivas y de recreo. Dispone de dos unidades OPS moéviles para megayates con
suministro de 4 MW a 6 kW y de 3,5 MW a 6 MW. https://mb92.com/barcelona/shipyard

Ealing — Connecting Europe Facility Project (CEF)

01-06-2020 a 01-06-2023

El proyecto une a puertos de nueve paises europeos que quieren hacer la transicién hacia
combustibles alternativos, incluyendo las acciones para preparar la infraestructura de las conexiones
eléctricas del muelle al buque. El puerto participa en la EALING (European flagship action for cold
ironing in ports), una iniciativa para el despliegue de soluciones OPS en los puertos maritimos y
conseguir un estandar de conexion eléctrica a los buques desde el muelle.

OPS Master Plan Spanish Ports

Proyecto con el objetivo de la redaccién de un Plan Director para el suministro de energia eléctrica a
buques en atraque en los puertos espaiioles.

OPS4B&B

01-07-2022 a 31-12-2024

El puerto estd desplegando soluciones de suministro eléctrico cold Ironing, liderando el proyecto
Despliegue de soluciones de suministro eléctrico para cold Ironing en los puertos de Barcelona y

|
!
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Baleares (OPS4B&B), subvencionado por el Programa de Apoyo al Transporte Sostenible y Digital, en
el marco del Plan de Recuperacidn, Transformacion y Resiliencia, financiado por la UE.

El proyecto tiene como objetivo el despliegue y validacidén de la infraestructura necesaria para el
suministro de electricidad a los barcos en el puerto. El proyecto cuenta con los siguientes programas
piloto:

® Piloto OPS en Terminal BEST: permitird suministrar energia eléctrica de origen renovable a
buques portacontenedores que demanden una potencia de hasta 8 MW o dos buques de
manera simultanea que consuman potencias inferiores.

e Piloto OPS en Terminal Ferry de Barcelona (TFB): permitira el suministro de energia eléctrica
de origen renovable a buques y ferris que demanden una potencia de hasta 4 MW. La
infraestructura de conexidn dispondrd de dos puntos de conexion en el muelle San Beltran.
La autoridad portuaria y el grupo Grimaldi colaboran para el desarrollo del piloto. Grimaldi
conectarla los barcos de Trasmed GLE a la nueva infraestructura.

A continuacion, se muestran las etapas de electrificacion de muelles previstas en el puerto:

Etapas para la electrificacion de muelles en el Port de
Barcelona

Desarrollo previsto por afios y muelles (Nexigen 20217-2050)

Futins 3E Port Linea alta
[ ]

Terrranal TFB

- \ sibmannn 7
P & MLivde i TEMPImea DAL -
L ¥
’ Muelie'ddosesl - Eruceris
* Aduefl honagsar o oo
1M .'_*_H\l
Planificacidn electrificacion
-llf Elecirification comtemplada en fases avanzadas (necesarnios estudios especificos)
* Ebactrifscacidn arbre 2025 - 20030 & Electrificacitn sntre 2027 - 2025 (pdatos)
&  Blectrificacion a parr de 2030 — Tramo canalizacion submarina = Fufura infrapsiruciuma

Proyectos de renovables

El puerto tiene una alta generacion fotovoltaica, que puede contribuir a un suministro energético
sostenible de las instalaciones portuarias. También estudia otras vias de descarbonizacién, como los
biocombustibles a partir de residuos MARPOL o la generaciéon de hidrégeno verde.

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas ===
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Generacion fotovoltaica

Fotovoltaica: la generaciéon fotovoltaica en cubiertas y superficies de la zona portuaria es de unos 92
MW de potencia pico, con una produccion de unos 120 GWh anuales. Segun los estudios realizados,
podria llegar a instalarse unas 310 placas fotovoltaicas, entre pérgolas y cubiertas. Con esta
produccion podria cubrirse el 50 % del consumo eléctrico estimado del puerto o evitar un 50 % del
consumo de combustible derivado de las estancias de todos los barcos durante el afio.

Esta energia podria cubrir parte de las necesidades de suministro energético de las instalaciones
portuarias o dar respuesta la demanda eléctrica de los buques conectados en un futuro a la red
eléctrica.

® La electricidad que consume actualmente la Autoridad Portuaria tiene certificado de garantia
de generacion renovable

o Los excedentes de energia generada de manera sostenible por el puerto, se podria utilizar
para la produccién de hidrégeno verde a través de un electrolizador y biocombustibles a
partir de los residuos MARPOL que se recogen en los barcos.

e El potencial edlico en el puerto es bajo y ademds limita la altura de las torres

Proyecto Creators

01-09-2020 a 01-10-2024

La idea no es solo generar fotovoltaica, sino también compartirla. En 2019 se inicié un proyecto piloto
en el muelle de Pescadores sobre consumo compartido: Proyecto Creators.

El proyecto se centra en facilitar a precursores locales que creen y operen sistemas avanzados de
energia comunitaria (CES) mediante el apoyo a los procesos técnicos, financieros y sociales en cada
fase del ciclo de vida del CES. El proyecto incluye a la Lonja, la fabrica de hielo y otras instalaciones,
como restaurantes y aparcamientos.

En primer lugar, se identifica y se monitorea la demanda de la energia a lo largo del tiempo.
Posteriormente se comprueba que el puerto se sitia en una zona que recibe luz solar practicamente
todos los dias del afio, haciendo a la energia fotovoltaica la renovable mas adecuada. Se contintda con
la instalacion de paneles en cubiertas de edificios y en pérgolas. Una vez conocida la generaciony la
demanda de energia, se procede a la simulacién y a continuacidon se dimensiona la inversién y
explotacion de la comunidad energética. Esto se consigue con almacenamiento de energia en
baterias y sensorizando la red eléctrica para que el sistema final sea inteligente y decida en cada
momento el destino de la electricidad producida.

Proyectos de ahorro y eficiencia

Proyecto Mejora energética en el Area PIF

01-03-2020 a 01-02-2023

En las instalaciones del Puesto de Inspeccién Fronterizo (PIF) se ha llevado a cabo el Proyecto de
Mejora energética en el Area PIF que incluye diferentes elementos de mejora y ahorro energético:

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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e Instalacién de un sistema de control y monitorizacién que permite un control automatico y la
regulacion climatica de la instalacion

e Modificacion de la tecnologia de iluminacién sustituyendo las luminarias por sistemas de
iluminacién LED.

® |[nstalacién de elementos fotovoltaicos para conseguir un edificio energéticamente
autosostenible casi en su totalidad. La instalacion abarcara una superficie de mas de 5.700
m2, supondra una reduccion de las emisiones de 105.137 kg CO2/afio.

Pioneers

01-10-2021 a 01-10-2026

El proyecto une a los puertos de Amberes, Barcelona, Constanza y Venlo, para dar respuesta a los
retos que supone reducir su impacto ambiental manteniendo su competitividad y haciendo frente al
crecimiento continuo del sector maritimo.

Proyectos de transporte sostenible

La voluntad de impulsar el transporte mds sostenible conlleva al puerto a participar en diversos
proyectos. Para una mejor infraestructura, entre los proyectos finalizados para el desarrollo del Short
Sea Shipping en el puerto, destaca la construccidon del muelle Costa, dedicado a este trafico. Por otra
parte, la construccién de los accesos ferroviarios al puerto permite mejorar las condiciones de
circulacion con este medio de transporte. Los proyectos en los que ha participado son los siguientes:

Proyecto CLYMA

15-03-2013 a 31-12-2015

El proyecto se centra en analizar el transporte de mercancias en una parte del Corredor Mediterraneo
y el eje Lyon-Madrid, que presenta un alto volumen de transporte por carretera que podria realizarse
mediante transporte multimodal con una red adecuada.

Proyecto BCLink

01-01-2018 a 01-12-2024

Proyecto global con el objetivo de apoyar las inversiones en los puertos de Barcelona y Civitavecchia
para hacer frente al crecimiento del trafico de mercancias e integrar las cadenas logisticas existentes.

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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BILBAO

Pagina web
Bilbao
PORT
https://www.bilbaoport.eus/ -
Resumen

Es uno de los centros de transporte y logistica mas importantes del Arco Atlantico Europeo por
tréfico, infraestructuras y lineas maritimas que le conectan con alrededor de 800 puertos del mundo.
Ademas de su privilegiada situacion geografica, ofrece las siguientes ventajas:

Una gran tradicién (mas de 700 afios de historia) y servicios de calidad.
Instalaciones modernas y funcionales para todo tipo de mercancias.
Es un puerto multipropdsito y posee la terminal de contenedores de mayor calado del Estado
(21 metros), por lo tanto, puede acoger cualquier buque o mercancias sin restricciones.

e Tiene conexidn directa con la res de autopistas y ferrocarril y ofrece conexiones intermodales
competitivas para llegar a toda la Peninsula Ibérica.

e Gran capacidad inversora que hace posible un futuro lleno de posibilidades gracias a las obras
de ampliacién realizadas y en curso.

Instalaciones e infraestructuras
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Tipos de mercancias y composicion del trafico total

15 % 57 % 28 %

Actuaciones

Bilbao PortLab

La Autoridad Portuaria cred Bilbao PortLab en 2019, a través de la Fundacidn Puerto y Ria de Bilbao.
Bilbao PortLab es un espacio para el fomento de la Innovacion abierta en el puerto. Ademas,
pretende ser el espacio que une las necesidades identificadas en la comunidad portuaria para el
transito a un modelo de Puertos 4.0 con las ideas y proyectos de emprendedores, start-ups,
estudiantes de doctorado e investigadores del sector. Las dreas de interés son las siguientes:

e Eficiencia logistica en el dambito infraestructural, operacional o de prestaciéon de servicios:

automatizacion de operaciones, implantacion de vehiculos auténomos, uso de datos para la
optimizacion de procesos o desarrollo de modelos predictivos, sistemas de trazabilidad de la
cadena logistica y la implantacién de infraestructuras o instalaciones eficientes o inteligentes.
Digitalizacién de procesos y plataformas inteligentes.
Sostenibilidad ambiental y energia: equipos asociados a la prestacion de servicios portuarios
y comerciales eco-eficientes, equipos, instalaciones o servicios que contribuyan a reducir la
huella de carbono, emisiones contaminantes y ruido o fomentar la calidad del agua, la
economia circular o la produccidn o gestion eficiente de la energia en los puertos, impulso al
uso de los combustibles alternativos.

e Seguridad y proteccion.

Los ejes de actividad de Bilbao PortLab son:

Andlisis de tendencias, tecnologias y benchmarking.

Sensibilizacién y formacién: realiza diversas jornadas y sesiones de formacion.

Financiaciéon: cuenta con financiaciéon de la convocatoria Ports 4.0 y otras herramientas de
financiacion genérica.

Certificado EMAS Il

La autoridad portuaria ha renovado en 2022 por octavo afio, el certificado EMAS Il (Eco-Management
and Audit Scheme). Esta normativa es voluntaria y reconoce a las organizaciones que han implantado
un SIGMA (Sistema de Gestion Medioambiental) y han adquirido un compromiso de mejora continua,
verificado mediante auditorias independientes. En el afio 2022 algunas de las actuaciones fueron:

® Plan Estratégico de Descarbonizacién del Puerto de Bilbao a 2050: se adjudicé a SAITEC
engineering. Presentd un diagndstico de la situacion actual, asi como el escenario tendencial
de referencia a 2030 y 2050.

e Proyecto BilbOPS: el objetivo del proyecto es la electrificacién es la electrificaciéon de los
muelles de Contenedores, Cruceros y Ferris.

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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Proyectos

Proyecto BilbOPS

La autoridad portuaria ha desarrollado el proyecto BilOPS, el cual, tiene por objetivo electrificar los
muelles de contenedores, cruceros y ferris, desplegando la tecnologia OPS en la infraestructura del
puerto, con 11 puntos de conexion.

El proyecto cuenta con ayudas de dos programas europeos. Por un lado, el programa CEF Transport
2021-2027 financiara el 19 % de los trabajos realizados en la infraestructura comun, la infraestructura
fotovoltaica y la instalacion en los muelles Al, A2, A6, Az3 y los muelles de cruceros de Getxo. Por
otro lado, el Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia ha aprobado la financiacién de 4,5 millones de
euros para realizar una prueba piloto del suministro eléctrico a buques en el muelle A5.

El puerto afiadira 30 MW de potencia instalada para OPS que entraran en servicio en 2026. Para ello:

Se reacondicionara la subestacion eléctrica de lberdrola en Santurtzi hasta los 60 MW.
Se realizara la conexidn eléctrica de la Red de Iberdrola a las instalaciones del puerto.
50y 60 Hz de frecuencia.

Se instalaran 3 centros de distribucion.

11 puntos de conexion OPS de media y baja tensidn.

20 tomas para dar un servicio flexible.

1 cable subacuatico de 1, 34 km.

El hub de renovable de 30 MW contara con diversas formas de generacién verde para 2027:

Parque edlico existente de 12 MW desde 2006

Futura planta fotovoltaica en cuatro contradiques con un total de 6 MW de potencia.

Planta undimotriz de hasta 12 MW: prototipo innovador con energia de las olas
aprovechando la propia infraestructura del puerto.

BilbOPS se enmarca junto a otros proyectos de planta de hidrégeno, biofuels y e-fuels. De manera
gue el puerto pueda ofrecer diversas opciones y servicios de combustibles alternativos.

BilbOPS impulsa la innovacion para aportar nuevas soluciones y perfeccionar la prestacion del servicio
OPS mediante:

Actuaciones de descarbonizacidn de autoridades portuarias espafiolas

[ ==
L=—2 =
=
[ ]
===
=== =
Lo
==
[



ign Citedra |sdefe Rl X 3
Ll
III en enargis w

Universidad Zaragoza |sdefe ALGECIRAS

e Desarrollo de tecnologias innovadoras aplicables: cables superconductores de energia,
tecnologia de energia undimotriz y baterias de segunda vida.
Creacién de un Living-Lab que vincule al proyecto a unas 20 start-ups en 4 afios.
Colaboracién con otros ecosistemas innovadores: Corredor Vasco del Hidrégeno, MOVIN On
de la Fundacién Michelin y BAT (Biscay Accelerator Tower).

Suministro e instalacidon de iluminacion eficiente

Se ha llevado a cabo el suministro e instalacidn eficiente con tecnologia LED en la red de alumbrado
exterior de la zona de almacenaje y distribucion del puerto. La instalacidon de estas luminarias supone
una reduccién del 60 % del consumo eléctrico y del 68 % de las emisiones de CO2.

Suministro e instalacion de puntos de recarga de vehiculos eléctricos

Suministro e instalacidn de 15 puntos de recarga para la flota de vehiculos eléctricos de la autoridad
portuaria. Ademas, se incluye un Sistema de Gestién de Puntos de Recarga (SGPR) que permite la
integracion, puesta en servicio del equipo y monitorizacion de los puntos de recarga identificando
errores e incidencias. Su implantacidon ha supuesto una reduccién de 39.347,65 kg CO2 desde su
instalacion.

|
!

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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Pagina web

Puerto de la
Bahia de Cadiz

e
https://www.puertocadiz.com/ Autericad Poruaria de la Bahia de Cidiz

Resumen

La autoridad portuaria regula cuatro darsenas comerciales (Cadiz, Zona Franca, La Cabezuela-Puerto
Real y el Puerto de Santa Maria) y dos puertos pesqueros. Estos se complementan con centros de
reparacién y construccion naval, off-shore y aerondutica, asi como con complejos nautico-deportivos.

El puerto estd situado en el epicentro del comercio mundial, entre los dos grandes flujos de trafico
maritimo Europa-Africa y Mediterrdneo-América. Sus infraestructuras ofrecen las mejores
condiciones en conectividad, conectado por tierra a través de accesos carreteros y ferroviarios y a
veinticinco minutos del aeropuerto de Jerez y a cincuenta del de Sevilla.

Se trata de un enclave logistico con instalaciones de vanguardia, respetuosos con el medio ambiente
y riguroso en la aplicacién de normas internacionales de seguridad.

Instalaciones e infraestructuras

Darsena Comercial de Cadiz Darsena Zona Franca de Cadiz

La Cabezuela-Puerto Real El Puerto de Santa Maria

Actuaciones de descarbonizacidn de autoridades portuarias espafiolas
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Tipos de mercancias y composicion del trafico total

Graneles Graneles Contenedores y
sélidos liquidos mercancia general
44 % 17 % 35% 4%

Resto

Proyectos

Plantas de energia fotovoltaica

Puesta en marcha de tres plantas de energia fotovoltaica. En junio del 2022 se puso en marcha la
primera planta fotovoltaica de 50 kW instalada en la sede central de la Plaza de Espafa. En
septiembre del 2022 se puso en marcha la segunda planta fotovoltaica de 35 kW para el
autoabastecimiento de energia eléctrica en el edificio de Talleres, localizado en el muelle Ferndndez
Ladreda. En julio de 2023 se licité la instalacién de la tercera planta de 80 kW de potencia en la
cubierta del edificio de la Lonja de Cadiz, situado en el recinto pesquero del puerto de la capital.

Ecoparking

El ecoparking ofrece conexion eléctrica a los remolques frigorificos del Grupo Mazo,
Trasmediterranea y Transportes Sindo, eliminando por completo las emisiones de los motores
durante los periodos de espera en el puerto, al sustituir el gasoil por conexién eléctrica generada por
GLP. En octubre de 2023, la empresa promotora del ecoparking (Divergent Energy) junto a
Metamorfosis Team han desarrollado una tecnologia patentada de pilas de hidrégeno y han realizado
con éxito los ensayos en los grupos electréogenos que suministran la energia al ecoparking,
consiguiendo sustituir el GLP por pilas de hidrégeno, producido in situ y reduciendo las emisiones de
NOx a cero.

Instalacion OPS

e En 2023, la autoridad portuaria firma la aprobacidon la concesién a Endesa X, para la
construccién y explotacién de una instalacién OPS que ofrecerd suministro eléctrico a los
cruceros que atraquen en el Muelle Alfonso Xlll de la ciudad.

® Obtencion del certificado en gestion medioambiental 1ISO 14001:2015 en 2023.

Actuaciones de descarbonizacidn de autoridades portuarias espafiolas
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Pagina web

Puerto de Cartagena

LS.
https://www.apc.es  Auioridd Portiaria de Cartagena

Resumen

Estd formado por el puerto de Cartagena y de Escombreras. Estdn situados en el eje de las grandes
rutas maritimas del Mediterrdneo y conectados con la red espaiiola de autovias y ferrocarriles.

Los traficos comerciales de la darsena de Cartagena se realizan con diferentes terminales:
contenedores, mercancia general, hortofruticola, ganado vivo y cruceros.

La darsena de Escombreras cuenta con diferentes terminales para graneles liquidos y sélidos.

Es un gran espacio de oportunidad para los sectores turistico y comercial y ha supuesto la
consolidacion del sector industrial, lo que lo sitla como el cuarto puerto en movimiento de trafico y
uno de los mas rentables. Ademas, se ha consolidado como destino de cruceros, situdndose en
octavo puesto nacional en numero de escalas.

Instalaciones e infraestructuras

Darsena de Cartagena Darsena de escombreras

CWRSE Ik [E ESCOMDAZRAS
[IEu -
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Tipos de mercancias y composicion del trafico total

19 % 77 % 4%

Actuaciones

PortLab de Cartagena

La Autoridad Portuaria ha desarrollado el PortLab de Cartagena, un espacio para el desarrollo del
ecosistema de innovacién en el dmbito del sistema logistico, industrial y portuario. Con esto se
pretende promover la colaboracién, el acceso y la generacién de conocimiento cientifico y
tecnoldgico en el ambito de la innovacidn. Dentro de sus lineas de actuacion se encuentran:

Promocidn de proyectos de interés aplicable al puerto.
Contribucidon a la transformacion digital y la sostenibilidad del sector logistico-portuario,
mediante la colaboracién entre empresas, startups, centros de investigacion vy
administraciones publicas.

e Financiacién de proyectos mediante el uso de herramientas especificas como la convocatoria
Ports 4.0, y otras herramientas de financiacion.

® Promocidn de eventos y jornadas formativas.

Club EMAS

El puerto tiene un compromiso activo con el Club EMAS de la Regién de Murciay en 2019 obtuvo el
premio EMAS de gestion ambiental.

Catedra de Medio Ambiente de APC y Campus Mare Nostrum.

La Autoridad Portuaria ha puesto en marcha la Catedra de Medio Ambiente de APC y Campus Mare
Nostrum. En esta catedra se desarrollan acciones de |+D+i, proyectos de asistencia tecnoldgica y
cientifica, acciones formativas y divulgativas en el ambito medioambiental. Para el afio 2023, dentro
de la catedra, se adjudicaron los siguientes contratos de investigacién:

Mapa Radioldgico del Puerto de Cartagena
Deteccidon de contaminantes emergentes en el control de calidad de las aguas portuarias,
residuos farmacoldgicos

e Estudio de conservacion del coral en el litoral de Cartagena CONCORALCT Gorgonia roja y
coral anaranjado

Proyectos

CORE LNGas hive

El proyecto desarrolla una cadena logistica integrada, segura y eficiente para el suministro de gas
natural licuado, GNL como combustible en el sector transporte, especialmente maritimo, en la
Peninsula Ibérica.

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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Proyectos de ahorro y eficiencia:

e |Instalacién de placas solares en la cubierta de la Cofradia de Pescadores para la adquisicion
de energia eléctrica de origen renovable: en 5 afios han generado 112.562 kW/h.

Sustituciéon de luminarias por tipo LED.

Auditorias de eficiencia energética, que permite la optimizacién del consumo y mejora de la

red de abastecimiento de energia eléctrica.

e Instalacién de varios puntos de recarga para vehiculos eléctricos. Asi como la adquisicion de
vehiculos eléctricos corporativos (triciclos, coches, etc.) con posibilidad de ampliar la flota en

el futuro.

Repsol

Repsol proyecta la construccion de la primera planta de biocombustibles avanzados de bajas

emisiones de Espafia.

Repsol construssd an s refinerda de Cortagena la primera planta de Espaia
de blocombustibdes avanredos ie bajas emisanes o partic e materias
primas ieulBiradas. Supaidis uha Wvedsein de 108 millones de suros y
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CASTELLON

Pagina web

E

https://www.portcastello.com/ PORTCASTELLO

Resumen

Su ubicacién estratégica lo convierte en puerta al Mediterraneo, Africa, Oriente Medio y Mar Negro a
través de un gran numero de lineas regulares.

Mantiene relaciones comerciales con mas de cien paises. Es un puerto con traficos diversificados y
con inversiones en materia de conectividad ferroviaria para incrementar la competitividad de sus
clientes.

Instalaciones e infraestructuras

Tipos de mercancias y composicion del trafico total

Graneles Graneles Contenedores y

solidos liquidos mercancia general
54,4 % 42,8 % 5,9 %

Actuaciones de descarbonizacidn de autoridades portuarias espafiolas
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Actuaciones

Castell6 PortLab

Para la gestion de la innovacion se ha desarrollado un espacio de innovacién abierta, Castellé PortLab
gue cuenta con la conectividad con redes sectoriales y tecnoldgicas y con los espacios de emergencia
innovadora. Actuando como lideres de programas compartidos en el sistema portuario con agentes
empresariales, tecnoldgicos, universitarios y financieros.

Unidad de Innovacion

Cuenta con una estrategia de innovacidn que ha llevado al puerto a constituir la Unidad de
Innovacién, dentro del Departamento de Crecimiento azul para abordar los retos marcados por el
Marco Estratégico del Sistema Portuario de interés general.

Ports 4.0

La APC esta participando activamente en la propuesta y desarrollo de proyectos innovadores. Dentro
del programa Ports 4.0 da su apoyo a dos proyectos:

® Implantacion de Sistemas Innovadores Logistico-Portuarios: destinado a optimizar la
eficiencia y gestién operativa mediante la geolocalizacién de todos los elementos méviles del
puerto.

e Deteccion Automatica de Objetos Flotantes mediante Inteligencia Artificial.

Proyectos

Proyectos de ahorro y eficiencia

Una de las estrategias de la Autoridad es la eficiencia energética. Se han llevado a cabo proyectos de
mejora de las infraestructuras, contando con la aportacién de los Fondos del Plan de Recuperacion,
Transformacién y Resiliencia afio 2020 y 2021:

Renovacién de redes de alumbrado para la zona administrativa.
Adquisicién y montaje de proyectores tipo LED en la ddrsena norte y en el pasillo central del
muelle de costa.

® Suministro y acondicionamiento de la infraestructura eléctrica de la zona administrativa.

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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CEUTA

Pagina web

A

&l
Autoridad _P-:-rtuar_ia de Ceuta
https://www.puertodeceuta.com

Resumen

Estd situado en el enclave espafiol del norte de Africa de Ceuta. Es uno de los principales puertos que
conectan la orilla sur del estrecho de Gibraltar con el norte, junto con los puertos de Tanger y Tanger
Med, y el Unico espafiol, junto con Melilla.

Es uno de los primeros puertos espafioles en trafico de pasajeros y el segundo trafico en importancia
en el de avituallamiento de buques. Dispone de infraestructuras adaptadas a las diferentes
actividades portuarias en calados, muelles y superficies de almacenamiento. Ademas, cuenta con una
oferta de servicios que cumplen con los diferentes estandares de calidad.

Instalaciones e infraestructuras

Tipos de mercancias y composicion del trafico total

Graneles Graneles Contenedores y

solidos liquidos mercancia general
1,4 % 43,9 % 54,7 %

Actuaciones

Certificaciones

Actuaciones de descarbonizacidn de autoridades portuarias espafiolas
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Desde el 2006 la Autoridad Portuaria cuenta con un sistema de gestién ambiental certificado basado
en la norma UNE-EN ISO 14001:2015. Sobre la base de este sistema, la autoridad inicié en 2018 la
fase de implantacidon para su inscripcién al Sistema Comunitario y Auditoria Medioambientales
(EMAS).

Desde el 2018, la autoridad comenzé a trabajar en la implementacion del estandar PERS y obtuvo su
primera certificacién en enero de 2019, renovandola en 2021 y 2022, con el objetivo de continuar
con las siguientes certificaciones.

Sello Calculo y Reduzco

Se le ha otorgado el sello Célculo y Reduzco, el cual refleja el compromiso continuo de la institucidon
en la reduccién de gases de efecto invernadero y su contribucidn activa a la preservacién del medio
ambiente.

Proyectos

Proyectos de ahorro y eficiencia

Con el compromiso de una gestion ambiental adecuada, la autoridad adopta diversas medidas para
limitar el impacto de la actividad portuaria, liderada por su Sistema de Gestion de la Energia. Entre las
medidas adoptadas se encuentran:

e |Instalacidén de placas fotovoltaicas y de tres postes de recarga de vehiculos eléctricos en el
Muelle de Espafia. También la colocacién de luminarias LED a lo largo de la zona de servicio.

o Durante el 2022 se instalaron nuevas luminarias LED en tres viales interiores y sus accesos
transversales de las concesiones de la avenida Juan de Borbdn.

e 109 nuevos proyectos de inyeccion de aluminio de 10.000 limenes, que suponen una mejora
en la calidad de la iluminacién y en la seguridad de la zona, de la eficiencia energética y de la
proteccion del medio ambiente, con un ahorro estimado de mas de 3.000 € anuales.

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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Pagina web
? Puarto da Farrol
o
https://www.apfsc.com e B P
Resumen

Situado en el punto de paso de las rutas maritimas del norte de Europa a otros continentes. Cuenta
con excelentes conexiones por autovia y a la red ferroviaria peninsular y europea.

El puerto Exterior es uno delos mayores de la peninsula, con 1.500 metros de muelle, y el Puerto
Interior, con 1.4050 metros, es una instalacion multipropésito.

El puerto de San Cibrao es una terminal especializada en grandes sélidos.

Instalaciones e infraestructuras

Tipos de mercancias y composicion del trafico total

Graneles Graneles Contenedores y
Resto

solidos liquidos mercancia general
77 % 16,9 % 5,7 % 0,4 %

Actuaciones

Estrategia NextGenerationEU

Actuaciones de descarbonizacidn de autoridades portuarias espafiolas
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La Autoridad Portuaria ha puesto en marcha varios proyectos y actuaciones vinculados a la estrategia
NextGenerationEU, permitiéndole alcanzar mejoras en la eficiencia energética, tener unas
infraestructuras mds verdes y sostenibles, ademas de una mayor competitividad operativa.

Enlace ferroviario y playa de vias del Cerramiento Norte: Via de espera en A Malata.
Renovacién via FF.CC. Puerto Interior (Muelle Fernandez Ladreda).

Reordenacidn de la calle principal y renovacidn de vias.

Alumbrado, mediante luminarias led, del camino de acceso a las instalaciones del
balizamiento del puerto.

Instalacién de placas solares en la azotea del faro de Cabo Prior.

Instalacion de paneles solares como sistema de carga alternativo a la falta de suministro
eléctrico en los faros de Priorifio Chico y Candelaria.

Instalacion puntos de carga vehiculos.

Renovacién alumbrado exterior (eficiencia energética).

Instalacién de compensadores de marea para barreras anticontaminacién en el puerto de
Ferrol.

® Obra de saneamiento en la Redonda.

Proyectos

Fondos FEDER-POPE

Dentro de las lineas de inversion cofinanciadas con fondos provenientes de Fondos FEDER-POPE se
han desarrollado las siguientes actuaciones:

® Instalacién eléctrica en muelle (OPS): la instalacion se realizarda en la zona de
Portacontenedores, Muelle principal y Puerto Exterior. El coste de inversidn previsto es de
5,000 millones de euros y cuenta con una financiacién del 60 %. Los estudios y anteproyecto
se realizan durante el afio 2024 y la finalizacién de las obras en el 2028.

® Red de distribucion: interconexidén eléctrica Puerto Interior-Puerto Exterior. El importe de
inversién es de 4,074 millones y el porcentaje de financiacion es del 60 %. Los estudios del
proyecto se realizan durante el 2024 y la finalizacién de la obra serd en 2028.

® Actuaciones de eficiencia energética en edificios de la APFSC. El importe de inversidn es de
2,000 millones de euros y esta financiado un 60 %. Las actuaciones empezaran en 2024 y
acabardn en 2027.

Proyecto ENEPORTS

La Autoridad Portuaria participa en el Proyecto ENEPORTS. El proyecto propone tres pilotos
demostrativos en los puertos de Ferrol, Granadilla y Leixoes para examinar cémo la digitalizacién y la
IA pueden contribuir a la gestién eficiente de flujos energéticos. Ademas, estudiard nuevas
estrategias de descarbonizacidn utilizando hidrégeno y un dispositivo que combina la generacién de
energia de olas, corrientes, solar y edlica. El proyecto ha sido cofinanciado en el marco del programa
de cooperacion transfronteriza europea interregional Atlantica a través del Fondo FEDER por un
importe de 2,1 millones de euros de un presupuesto total de 2,8 millones de euros.

Estrategia NextGenerationEU

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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La Autoridad Portuaria ha puesto en marcha varios proyectos y actuaciones vinculados a la estrategia
NextGenerationEU, permitiéndole alcanzar mejoras en la eficiencia energética, tener unas
infraestructuras mds verdes y sostenibles, ademas de una mayor competitividad operativa.

Enlace ferroviario y playa de vias del Cerramiento Norte: Via de espera en A Malata.
Renovacién via FF.CC. Puerto Interior (Muelle Fernandez Ladreda).

Reordenacidn de la calle principal y renovacidn de vias.

Alumbrado, mediante luminarias led, del camino de acceso a las instalaciones del
balizamiento del puerto.

Instalacién de placas solares en la azotea del faro de Cabo Prior.

Instalacion de paneles solares como sistema de carga alternativo a la falta de suministro
eléctrico en los faros de Priorifio Chico y Candelaria.

Instalacion puntos de carga vehiculos.

Renovacién alumbrado exterior (eficiencia energética).

Instalacién de compensadores de marea para barreras anticontaminacién en el puerto de
Ferrol.

Obra de saneamiento en la Redonda.

Fondos de Cohesidon

Dentro del marco operativo 2007-2013 de los Fondos de Cohesién promovidos por la UE, la Autoridad
Portuaria desarrolla tres operaciones:

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas

Puerto Exterior 22 fase: se incluyen los trabajos de construcciéon de la segunda fase de la
ampliacidon del puerto de Ferrol (Puerto Exterior), en Cabo Priorifio, consistentes en la
prolongacién en 658 m del muelle de ribera de calado 20 m ejecutado en primera fase, y la
construccién en perpendicular a él de un muelle de cierre de 145 m de longitud y calado
variable. Esta operacidon también comprende la habilitacién y dotacién de servicios a las
explanadas asociadas a esta segunda fase.

Dragado del canal de entrada al Puerto Interior.

Enlace ferroviario y playa de vias en el muelle del cerramiento norte.
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GIJON

Pagina web

[ <38

Puerto de Gijon
T
https://www.puertogijon.es L

Resumen

El puerto de Gijon esta situado en el centro de la costa norte espafiola, fuera de la ciudad, a unos 7
km del centro, en la costa de las zonas de Jove, Musel y Campa de Torres.

Es el puerto lider en el trafico de graneles sélidos en Espafa y el primero en movimiento de
mercancias por ferrocarril, situdndose como uno de los principales puertos del Arco Atlantico.
Dispone de infraestructuras adaptadas a los nuevos requerimientos del mercado (calados, muelles y
almacenamiento) y una oferta de servicios con los mejores estandares de calidad.

Instalaciones e infraestructuras
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Tipos de mercancias y composicion del trafico total
" Graneles Contenedores y
Graneles sélidos | |, . ,
liquidos mercancia general
85,3 % 4,6 % 10,1 %
Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas -E._E
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Proyectos

La Estrategia Ambiental de la Autoridad Portuaria de Gijon (APG) se enfoca en la conversion del
puerto en uno de referencia ambiental a nivel estatal y europeo, mejorando su competitividad en el
sector.

El Puerto ha participado en mas de 60 iniciativas cofinanciadas con fondos europeos. Los proyectos
que actualmente estan en curso son las siguientes:

Proyecto CORE LNGas Hive

El puerto participa como socio desde el aifo 2015. El proyecto tiene como objetivo el desarrollo de la
cadena logistica integrada, segura y eficiente para el suministro de GNL como combustible en el
sector del transporte, especialmente maritimo, en la Peninsula Ibérica. El proyecto esta liderado por
Enagas y cuenta con la participacidon de mas de 30 socios.

Proyecto SamueLNG for a Blue Atlantic arch

Participa como socio del Proyecto dedicado a la realizaciéon de estudios técnicos, acciones de
formacion y pruebas piloto con el objetivo de establecer el uso de GNL como combustible de
transicidon en el arco Atlantico. El proyecto estd coordinado por la entidad francesa GIE Dragages
Ports, y cuenta con la participacién del Puerto de Nantes Saint Nazaire, el Puerto de Le Havre, el
Puerto de Vigo, EDP y Gas Natural entre otros.

Dentro del puerto, esta prevista la realizacidn de una prueba piloto que pretende implementar una
solucion flexible a través del disefio de un dispositivo de bunkering mévil capaz de adaptarse a
puertos con baja demanda de GNL.

Proyecto ECO-GATE

El objetivo del Proyecto es estudiar la eficiencia del Mercado de GNL convencional y renovable en
todo el Corredor Atlantico y su interconexion con él.

Proyecto LNGHIVE2 VESSELS DEMAND: GREEN AND SMART LINKS-LNG solutions for smart maritime
links in Spanish Core Ports

Incluye la adaptacion los motores actuales de cinco buques para ser alimentados con GNL. Estos cinco
buques serdn la primera flota de ferris alimentados con GNL que operard en el Mediterrdneo y el
Atlantico, convirtiendo a Balearia en pionera en este mercado y la primera en generar demanda de
GNL como combustible en los principales puertos espafioles.

El proyecto también incluye el desarrollo de infraestructuras en los puertos espafioles para garantizar
el suministro de GNL a los buques. En el puerto de Gijén se realizardn dos infraestructuras que
asegurardn el abastecimiento de GNL a los buques adaptados por Balearia para operar en modo dual:
una estacién de abastecimiento de gas para vehiculos y un sistema de bunkering para buques desde
multiples camiones.

Estrategia NextGenerationEU

La Autoridad Portuaria ha puesto en marcha varios proyectos y actuaciones vinculados a la estrategia
NextGenerationEU:

e Contrato de obras de acceso ferroviario al muelle norte.

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas

Sustitucién de luminarias convencionales por LED en el Muelle de la Osa.
Contrato de suministro, en modalidad de adquisicidn, de vehiculos eléctricos corporativos.
Suministro de contadores eléctricos.

Tomas para vehiculos eléctricos.
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Pagina web
o
< F Puerto de Huelva
—
https://www.puertohuelva.com/ hcxtemul o s Elmales
Resumen

El Puerto de Huelva se encuentra situado en el suroeste espafiol, en la interseccion con las principales
rutas maritimas mundiales, con proyeccion Atlantica y al eje Mediterraneo-NEU. Constituye un
importante impulsor del desarrollo econdmico y social de la provincia y la regiéon. Contando con un
volumen total de trafico portuario que supera los 32 millones de toneladas de mercancias al afio, se
encuentra entre los 5 puertos de mayor volumen de trafico portuario de Espafia.

Es nodo oficial de la Red TEN-T, cuenta con un Puerto Seco en Sevilla, conexiones TECO (Tren Expreso
de Contenedores) con la peninsula y autopistas ferroviarias en proyecto. Ademas, es también el 22
puerto de Europa de mayor crecimiento en la ultima década.

Presenta una oferta integral de suelo, servicios e infraestructuras que garantizan eficiencia en la
continuidad maritimo-terrestre. Dispone de tres lineas RO-PAX y una de contenedores con Canarias,
una de contenedores con NEU y nuevas lineas en estudio.

El trafico histérico se ha centrado en el movimiento de graneles liquidos y solidos. Ademas,
actualmente se potencia la diversificacion del negocio como puerto intermodal y logistico,
Albergando el segundo cluster quimico, energético e industrial de Espafia.

Instalaciones e infraestructuras

. - gt ;
: 3 ‘-
o [
»
Puscm imey Pt § stenoe

|
!

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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Tipos de mercancias y composicion del trafico total
" Graneles Contenedores
Graneles sélidos | ., . , v Resto
liquidos mercancia general
20 % 76,4 % 3% 0,6 %

Proyectos

Plataforma Intermodal Puerto de Huelva

Dentro del Plan Estratégico 2023-2030. El proyecto estd cofinanciado por el Programa CEF y se
desarrolla en el periodo 22022-2024 con una inversion total de 22396.950,93 €. Se centra en el
desarrollo de obras que mejoren la interoperabilidad de los servicios de transporte, a través de
actuaciones como:

e Construccidon de una nueva plataforma intermodal para la conectividad barco-tierra en el
Muelle Sur.
e Laimplantacion del suministro de energia eléctrica en el Muelle de Mineral.

Proyecto CORE LNGas HIVE

Tiene por objetivo el desarrollo de la cadena logistica integrada, segura y eficiente para el suministro
de GNL como combustible en el sector del transporte, especialmente maritimo en la Peninsula
Ibérica. La inversidn total del proyecto es de 33 millones de euros. El proyecto esta liderado por
Puertos del estado y Enagas, ademas cuenta con la participacion de 42 socios de Espafia y Portugal (8
instituciones publicas, 1 autoridades portuarias y 21 socios industriales). La Autoridad Portuaria de
Huelva (APH) participa en el disefio de la ingenieria de un atraque multimodal para suministro de GNL
como combustible en el Puerto de Huelva.

Proyecto Eco-gate European Corridors for Natural Gas Transport Efficiency

El proyecto tiene como objetivo el estudio de la mejora de la eficiencia del mercado de vehiculos
convencionales y de gas natural, asi como su conexion con los corredores europeos del Rin-Danubio y
Mediterraneo, a través de nuevas tecnologias y soluciones innovadoras para los servicios logisticos de
abastecimiento, combustibles limpios, infraestructuras de repostaje, fabricantes de vehiculos y
componentes y procesos operacionales. El proyecto estd cofinanciado por el Programa CEF y se
desarrollé en el periodo 2017-2019 con una inversion total de 19.720.834 €.

Proyecto LNGHIVE 2 Logistics Solutions

Tiene como objetivo dar a Espafia la posibilidad de ofrecer una solucién integral a los nuevos
requerimientos de los sectores maritimos y ferroviarios. Las actividades que se llevan a cabo con la
participacidn del puerto son:

e La adaptacion de la planta de regasificacion de GNL de Huelva y Valencia con el fin de ofrecer
servicios de bunkering y small scale.

® La construccion de una gabarra de suministro de GNL y la introduccion de GNL como
combustible en un corredor verde maritimo—ferroviario entre el Puerto de Huelva y el Puerto
seco de Majarabique en Sevilla, mediante el retro-fitting de una locomotora diésel a GNLy la
construccién de una gasinera.

1]

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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o Adaptacion de la planta de Enagas en el Puerto de Huelva.
o Desarrollo de un sistema de suministro MTTS de GNL a cualquier medio de transporte.

EALING, European Flagship Action for Cold Ironing in Ports

Se trata de la primera fase del Proyecto Global EALING, el cual, expresa la necesidad de acelerar el
despliegue de soluciones OPS en los puertos de la UE. Esta fase consiste en un estudio que propone
un marco comun armonizado e interoperable para la UE técnico, legal y normativo, favoreciendo la
transicion a la electrificacién de los 16 puertos participantes.

El proyecto estd cofinanciado por el programa CEF y se desarrolla en el periodo 2020-2023 con una
inversion total de 6.960.240 €.

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas ===
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LAS PALMAS

Pagina web

(\.f"
Puertos de Las Palmas
S
https://www.palmasport.es/es/

Resumen

La Autoridad Portuaria de Las Palmas gestiona cinco puertos de la provincia de Las Palmas: Puerto de
Las Palmas, Arinaga y Salinetas (Gran Canaria); Puerto de Arrecife (Lanzarote) y Puerto del Rosario
(Fuerteventura).

Tiene una posicion geoestratégica clave en el Atlantico Medio como enclave de conexién entre
Europa, Africa y América. Esto permite que estos recintos sean utilizados como plataforma logistica
en las rutas maritimas internacionales.

Es conocido como la gran estacién de combustible del Atlantico por las toneladas de productos
petroliferos que suministra anualmente, situdndose como el primer puerto espafiol en
avituallamiento. Ademas, ocupa la cuarta posiciéon en trafico de contenedores y el tercero en
cruceros.

Instalaciones e infraestructuras

Puerto de Las Palmas

dAmru np Armca

i A e

£ ¢
S
B Wi i
ileta
L & ;“
Puerto de Arinaga Puerto de Salinetas

|
!

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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Puerto de Arrecife

Tipos de mercancias y composicion del trafico total

" Graneles Contenedores y
Graneles sdlidos . , Resto
liqguidos mercancia general
9,9% 25,3 % 62,7 % 2,1%

Proyectos

Proyectos de ahorro y eficiencia

La Autoridad Portuaria ha llevado a cabo acciones para reducir su huella de carbono y mejorar su

gestion medioambiental:

e Instalacién de alumbrado exterior e interior con tecnologia LED en los Puertos de Las Palmas.
e Sistema de telegestion, supervision y control del alumbrado exterior e interior LED instalado

en el Puerto.

Actuaciones de descarbonizacidn de autoridades portuarias espafiolas
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e |Instalacién de autoconsumo solar fotovoltaico montado en el Edificio Principal de la
Autoridad Portuaria de Las Palmas (50 kWp).

® Ampliacién de la instalacion de autoconsumo solar fotovoltaico montado en el Edificio
Principal de la Autoridad Portuaria de Las Palmas.

e [nstalacidn solar fotovoltaica de autoconsumo para edificios en Lanzarote y Fuerteventura.

Totisa Holings

El proyecto esta a la espera de la evaluacién de impacto ambiental. El proyecto que prevé la creacidn
de una planta de gas asociada a una central eléctrica en el Puerto de Las Palmas con una capacidad
prevista de 70 MW.

Hidrégeno verde

La Autoridad Portuaria ha puesto en marcha la construccién de una pila de hidrégeno verde, con una
potencia de 100 KW, con el fin de proveer energia a la Estacién Maritima n4 del Puerto de Palma. La
pila se recargara diariamente por un vehiculo que transportara hidréogeno verde desde la una planta
de produccién situada en Lloseta. También contara con un sistema de almacenamiento que garantice
un dia completo de operatividad en la estacion maritima. La pila estard conectada a la red y los
excedentes de energia se distribuirdn entre las estaciones vecinas EM1, EM2 y EM3.

|
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Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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Pagina web
T
Puerto de Malaga
e
https://www.puertomalaga.com/es/ Autneidsst Furtusris de Milaza
Resumen

El Puerto estad situado al sur de la Peninsula Ibérica, en las Costas del Mediterraneo meridional,
resguardado por una bahia natural.

Opera todo tipo de traficos de mercancias, especialmente graneles sdlidos, contenedores y vehiculos,
teniendo calado para albergar a los mayores buques del mundo. Cuenta con servicios e
infraestructuras de primer nivel para el trafico de cruceros. Los muelles 1y 2 se integran en la ciudad
con mas de 10 millones de visitas anuales, manteniendo su uso portuario con cruceros exclusivos y
nautica deportiva.

Instalaciones e infraestructuras

Puerto Malaga
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£ Ean Ancinds
Fugsic deporise Clull Medseranss

Cluh Medisisine

MIRG-AAgeEn | e A Gusdainetng

£ Pumn o incceccide fronteriza (FLF) y SAmace
£ Musils 5 - Fobyalets
Tipos de mercancias y composicion del trafico total
Graneles sdlidos C-i,rarTeIes Contenfadores v Resto
liqguidos mercancia general
33,5% 5,3% 59,8 % 1,4 %

Actuaciones de descarbonizacidn de autoridades portuarias espafiolas
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Proyectos

Instalaciéon fotovoltaica y cargadores

En abril de 2023 se llevé a cabo el proyecto de instalacidn de marquesinas fotovoltaicas y cargadores
de vehiculos eléctricos en el aparcamiento anexo al edificio de la Autoridad Portuaria. Se trata de un
proyecto subvencionado mediante el Mecanismo de Recuperacidon y Resiliencia. Las marquesinas
fotovoltaicas estan compuestas por 783 médulos fotovoltaicos de potencia unitaria 330Wp.

También se realizd la instalacién de 15 cargadores de vehiculos eléctricos, de los cuales 13 estan
integrados en la estructura soporte de la marquesina fotovoltaica y 2 se han instalado en la fachada
principal del edificio de la Autoridad Portuaria de Malaga. El proyecto ha tenido una inversion total de
581.608,70 €.

Proyecto Digital H2 Green

La Autoridad Portuaria y Buran Energy trabajan conjuntamente para la propuesta de un proceso
innovador para la produccidn combinada de electricidad, hidrogeno verde y amoniaco. Su objetivo es
promover la generacion distribuida de energia como pilar del autoconsumo sostenible en Ia
comunidad portuaria mediante estaciones de recarga eléctrica y de hidrégeno destinadas a buques y
vehiculos terrestres, lo que supondria una reduccion del 65% de emisiones.

El proyecto desarrolla una planta piloto en las instalaciones de Buran Energy en el Puerto de Mdlaga,
en la que se aplicara la Inteligencia Artificial para su gestion. En las instalaciones se llevardn a cabo las
operaciones de generacién, almacenamiento y abastecimiento de energia.

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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MARIN Y RIA DE PONTEVEDRA

Pagina web
a
H Forts de Marin
~=
https://www.apmarin.com :‘;ﬂrﬂ"m S
Resumen

El Puerto de Marin tiene unas excelentes comunicaciones que aseguran un rapido y seguro
transporte a cualquier lugar de la peninsula y de Europa. Es uno de los principales puertos del Estado
en la utilizacién de la intermodalidad buque-tren, contando con conexidn ferroviaria directa con la
red nacional de ferrocarril. La red ferroviaria interior dispone de mas de 70.000 metros y cuenta con 7
vias principales, con apartaderos para distintas mercancias. Ademas, dispone de la primera terminal
cubierta de la peninsula.

Instalaciones e infraestructuras

Tipos de mercancias y composicion del trafico total

Contenedores y
mercancia general
45 % 55 %

Graneles sdlidos

Actuaciones de descarbonizacidn de autoridades portuarias espafiolas
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Actuaciones

Este afo, la Autoridad Portuaria hizo publica la licitacidn de dos obras relativas a eficiencia energética
e instrumentos de telemedida. Ambas actuaciones estan financiadas a cargo de fondos del
Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia de la Unién Europea.

La primera tiene un plazo de ocho meses de ejecucion y se llevaran a cabo trabajos de mejora de la
eficiencia energética en la red de alumbrado del puerto con la renovacién de los puntos de luz
existentes por tecnologia LED de mayor eficiencia energética. La obra lleva aparejada la renovacién de
torres de alumbrado, instalacion de brazos soporte en fachadas para la sujecidon de nuevas luminarias,
ejecucion de tramos de canalizaciéon y tendido de lineas subterraneas y la demolicion y levantado de
pavimentos y posterior reposicién.

En la segunda se instalaran equipos de telemedida para realizar la lectura de consumos energéticos
de forma remota. Los trabajos consistiran en la implantacion de un sistema de telemedida con el fin
de convertir las redes eléctricas de la Autoridad Portuaria en inteligentes. Para ello sera necesaria la
implantacién de una arquitectura de dispositivos intercomunicados y la sustitucién de la mayor parte
de contadores eléctricos del puerto, asi como armarios de proteccién que alberguen los nuevos
equipos.

|
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MELILLA

ALGECIRAS

Pagina web

Puerto de Melilla

Autosidad Portuaria de Melilla

[ <
https://www.puertodemelilla.es =

Resumen

Se situa en el extremo oriental del Estrecho de Gibraltar. Sus ventajas fiscales y su adecuacién a los
precios del mercado, lo hacen ideal para embarcaciones y buques de recreo, asi como para escala de
cruceros.

Su apuesta por el desarrollo y la innovacidn han llevado al puerto a convertirse en una infraestructura
moderna, flexible y con servicios de alta calidad.

Instalaciones e infraestructuras

Tipos de mercancias y composicion del trafico total

aF Graneles Contenedores y
Graneles sélidos | ., . , Resto
liqguidos mercancia general
0,6 % 7% 92 % 0,4 %

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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Actuaciones

Red EcoPorts

Integracion del puerto en la red Eco-Ports, una asociacion voluntaria de puertos europeos que
comparten una preocupacion comun por la sostenibilidad y el respeto al medioambiente. Su objetivo
es facilitar el intercambio de experiencias y conocimientos entre sus miembros, para contribuir a la
mejora de la eficiencia medio ambiental del sector portuario europeo.

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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MOTRIL

ALGECIRAS

Pagina web

https://www.apmotril.com/

Resumen

Estd situado en un estratégico nudo de comunicaciones del sureste de la peninsula. Cuenta con
conexidn directa al corredor Mediterraneo y al corredor central. Es nodo logistico entre Europa y los
puertos Tanger Med, Nador, Alhucemas y Melilla. La ubicacion estratégica del puerto y su gran
disponibilidad de espacio le han permitido convertirse en un centro logistico de la marca KIA para la
distribucidn de vehiculos en Andalucia y Levante.

La mercancia principalmente manipulada es la de graneles liquidos, y en menor medida los sélidos. El
puerto es un escenario preferente de exportacién de aerogeneradores. Cuenta con dos terminales de
pasajeros y carga que dan servicio a las lineas RO-PAX con el norte de Africa.

Instalaciones e infraestructuras

Acceso Oeste: conexion com gje central
autowia A%4 (E-902) y A4 (ES) a través de la

Accesa Este: conexion con e mediber dneo
carretera nacional N-3Z23 y la sulovia GA-14

aninvia AT (E-15), a trawés de la carmetera

Muelle de Costa nacioeal N-340 y la aubowia GR-16

Muelle de Contradsque

!
Muselle de las Azucenas

Musedle Dique

Tipos de mercancias y composicion del trafico total

aF Graneles Contenedores y
Graneles sélidos | ., . ,
liquidos mercancia general
293% 63,1 % 7,6 %

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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Proyectos

Green Deal Motril

Proyecto de la Autoridad Portuaria y del grupo empresarial Cuerva con el objetivo de reducir las
emisiones de CO2 de los buques atracados en sus muelles, es decir, que toda la energia eléctrica
necesaria para los barcos se produzca en el kildmetro 0 y proceda de fuentes renovables,
principalmente de la fotovoltaica. El proyecto generara en torno a 3 MW mediante la instalacién de
marquesinas fotovoltaicas de gran altura, sobre la superficie de la ZAL (Zona de Actividades
Logisticas), donde se ubicaran los preembarques para las lineas maritimas con el norte de Africa. El
proyecto se completa con el almacenamiento del excedente de energia fotovoltaica, de manera que
no haya derivacién a la red. Se tiene un presupuesto total de ocho millones de euros y se espera que
la fase de construccion inicie antes de 2025.

En este proyecto se englobaran todas las actuaciones futuras de fomento de energias renovables, con
el objetivo de continuar avanzando en la descarbonizacion.

|
!
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PASAIA

ALGECIRAS

Pagina web

https://www.pasaiaport.eus/es

Resumen

El puerto estd situado en el centro del Golfo de Vizcaya, dentro del Arco Atlantico, cerca de la frontera
con Francia y cuenta con conexion directa con el Corredor Atlantico de la TEN-T (Red Transeuropea de
Transporte). Sus conexiones ferroviarias y terrestres lo hacen recomendable para el transporte SSS
(Short Sea Shipping).

Estd especializado en trafico siderurgico y es el puerto del estado mejor valorado para trafico de
automoviles. También ofrece un gran potencial para las escalas de cruceros en el mar Cantabrico
gracias a su proximidad a los lugares mas visitados, comunicaciones y cercania a aeropuertos.

Instalaciones e infraestructuras

| 000

Tipos de mercancias y composicion del trafico total

Contenedores y
mercancia general
32% 68 %

Graneles sdlidos

Actuaciones de descarbonizacidn de autoridades portuarias espafiolas
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Proyectos

Tecnologia Onshore Power Supply (OPS)

Despliegue tecnologia Onshore Power Supply (OPS) y descarbonizacién del suministro eléctrico en los
puertos de Pasaia, Vigo y Alicante: el puerto junto con lberdrola implantaréa una novedosa
infraestructura OPS para abastecer las demandas de los buques atracados con energias renovables y
acelerar la descarbonizacién del puerto. La estacion OPS estara formada por un equipo de conexién al
buque y un dispositivo movil con un brazo articulado que permitird conectar el cable al barco de
forma rapida y segura.

El proyecto desarrollara un sistema energético para dar servicio a los buques Ro-Ro cargados de
vehiculos de la naviera UECC en el muelle de Kaputxinos. La naviera UECC sera la primera en
beneficiarse del nuevo punto de suministro.

Los excedentes de energia fotovoltaica se verteran a la red eléctrica para conseguir un autoconsumo
compartido y dar cobertura a otros operadores y clientes en el entorno portuario.

Se prevé que se esté en marcha en el 2025

Proyecto para el desarrollo de la Y vasca del hidrégeno verde

Corredor que incluye la construccidn de tres hidrogeneras en los centros logisticos de Jundiz, Bilbao y
Pasaia. Con el objetivo de promover la descarbonizacidn del transporte terrestre pesado, autobuses y
vehiculos ligeros industriales.

El proyecto incluye la construccién de 10 MW de electrolizadores con una produccion de 4.000 kg/dia
de hidrégeno verde. También contara con la construccion de plantas fotovoltaicas de autoconsumo y
se prevé la incorporacion de equipos de almacenamiento de energia en forma de bateria inteligente.

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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SANTA CRUZ DE TENERIFE

ALGECIRAS

Pagina web

\!,.

Puertos de Tenerife

e

Aubes idsd Prafusria S Seats Trur de Tansds

https://www.puertosdetenerife.or

Resumen

La Autoridad Portuaria gestiona 6 puertos: Puerto de Santa Cruz de Tenerife, Puerto de los Cristianos,
Puerto de Santa Cruz de La Palma, Puerto de San Sebastidan de La Gomera, Puerto de La Estaca y
Puerto de Granadilla.

Se considera una puerta de entrada a Africa Occidental, posiciondndose en un sitio clave en el
transito maritimo internacional e ideal para el desarrollo de proyectos de oil y gas.

La darsena de Granadilla se configura como nodo logistico de primer nivel para el desarrollo de la
industria de las energias renovables, contando con incentivos fiscales.

Instalaciones e infraestructuras

Puerto de Santa Cruz de Tenerife
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Tipos de mercancias y composicion del trafico total
" Graneles Contenedores y
Graneles sélidos . .
liguidos mercancia general
4% 28 % 67 %

Proyectos

La Autoridad Portuaria se encuentra en el desarrollo de procedimientos para reducir todo tipo de
emisiones contaminantes en sus instalaciones. Para ello, cuenta con iniciativas como el suministro de
electricidad a buques, el alumbrado publico inteligente, el suministro de GNL a buques, las energias

Actuaciones de descarbonizacidn de autoridades portuarias espafiolas
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renovables para autoconsumo e instalaciones mini edlicas. A todo esto, se le suma la apuesta por el
hidrégeno verde.

Planta de generacidn, almacenamiento y distribucion de hidrégeno verde

En el Puerto de Santa Cruz de Tenerife se ha iniciado la puesta en marcha de una planta de
generacion, almacenamiento y distribucidn de hidrégeno verde para cubrir la demanda del puerto. La
instalacion generard mas de 120 kilos de hidrégeno al dia y contard con una alta capacidad de
almacenamiento. Ademads, se ha previsto la instalacién de un sistema de dos dispensadores de
hidrégeno ubicados en una isleta de repostaje de vehiculos particulares. Se prevé su instalacién en la
antigua instalacién de almacenamiento de combustible en Cueva Bermeja. La empresa que ha
solicitado la concesién es Hidrégeno Renovable Santa Cruz S.L.U.

ENEPORTS

El ITER (Instituto Tecnoldgico y de Energias Renovables) participa junto con las Autoridades Portuarias
de Tenerife, de Ferrol, Leixoes y Galway, la Universidad de Galway y el Instituto Tecnolégico de Galicia
(ITG), en el proyecto ENEPORTS, el cual se ha puesto en marcha en noviembre del 2023 y tendra una
duracién de 3 anos. En los puertos de Granadilla, Ferrol y Leixoes se implementaran tres proyectos
piloto que se basaran en el desarrollo de plataformas inteligentes para la monitorizacion y gestion de
la energia. Con el despliegue en estos puertos se quiere demostrar de forma practica la viabilidad de
las comunidades energéticas renovables portuarias. Estas plataformas utilizardn herramientas
avanzadas de analisis, como algoritmos predictivos, gemelos digitales y machine learning, para
controlar eficientemente los flujos energéticos y las reglas de mercado interno de energia, a la vez
gue asegurar la interoperabilidad y la ciberseguridad.

Ademds de la implementaciéon de tecnologias de almacenamiento y produccion de hidrégeno,
ENEPORTS estudiara la viabilidad de la utilizacién, en una zona portuaria, de un innovador dispositivo
multifuente para la producciéon de energia a través de la tensidon de los cabos de amarre, en
combinacion con una turbina hidrdulica y paneles solares. También se probard la viabilidad de un
dispositivo de sistema de energia en tierra (OPS) para remolcadores, basado en un generador de
combustion alimentado por hidrégeno, y se comparara con otras tecnologias existentes.

Parque edlico offshore

En la Autoridad Portuaria tinerfefia se encuentra ya en tramite de informacién publica la construccién
de un parque edlico offshore de 50 megavatios, con cimentacion fija, por unos 100 millones de euros,
que ocupara cerca de 630.000 metros cuadrados del puerto, y que serd el primero de Espaiia.

Cabe recordar que el puerto de Granadilla contard para el despliegue de la edlica offshore en
Canarias con una superficie en tierra de 24 hectdreas, sin olvidar otras iniciativas como la instalacion
de fotovoltaica flotante en la bocana sur del puerto Granadilla, y el uso de la nueva darsena como
experimentacion, para obtener energia de las olas.

Premios a la Sostenibilidad de la Asociacion Internacional de Puertos

La Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife ha sido galardonada con los premios a la
Sostenibilidad de la Asociacién Internacional de Puertos (IAPH) en su modalidad de Clima y Energia
por su proyecto Tenerife Port Zero, iniciativa integrada por un paquete de actuaciones cuyo objetivo
es crear puertos neutros.

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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SANTANDER

Pagina web
Puerto de Santander
—
https://www.puertosantander.es/es Atstesrlilad Porturin de Santander
Resumen

El puerto estd situado en la alineacidon entre el Faro de Cabo Mayor y el Faro de Cabo Ajo,
presentando una localizacién geografica estratégica para el comercio con la Europa Atlantica y el
resto del mundo. Es un puerto con conexién directa con las autopistas del Cantabrico y con la Meseta,
asi como con la red ferroviaria nacional.

Estd compuesto por terminales para graneles sélidos, agroalimentarios y liquidos, para automdviles,
para Con-Ro y productos forestales.

Tiene seis escalas semanales con Inglaterra y dos con Irlanda, ademas de lineas regulares con
Alemania, Bélgica, Finlandia, Francia, Holanda, Portugal y otros puertos de América, Africa, Oriente y
Oceania.

Instalaciones e infraestructuras

Terminal automdviles, Ro-Ro y Con-Ro

Terminal de graneles lguides [Alkian)

1. Terminal de grancles sélidos minerales (Noatum)
Terminal de graneles alimentarios {TASA)

Terminal de cruceras y ferry

Terminal de contenedores (N5CT)

Terminal de fertilizantes (CORASAY

i Terminal Ro-Ro de productos forestales {Cantabriasil)
3. Terminal de ferry y GNL

o - Y

0, Tona franca

Terminal silo y cargaders de Solvay
Terminal de G5W

Terminal silos y cargaders de Camentos Alfa
Santander Coated Solutions

Actividades Pesquaras

16 Zona multipropasita

17. Terminal de Racs Aditivos

Terminal de graneles liguidos [Dynasol)

Lh B L pub

[-=

Tipos de mercancias y composicion del trafico total

L Graneles Contenedores y
Graneles sdlidos . 7
liqguidos mercancia general
52,5 % 3% 44 %

Actuaciones de descarbonizacidn de autoridades portuarias espafiolas
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Proyectos

Proyecto Bahia H2 Offshore 2023-2026

El proyecto esta liderado por el clister de las energias marinas del Cantabrico y cuenta con el apoyo
de los clusteres FAEN-Ainer de Asturias y ASIME de Galicia, y empresas de Cantabria. Tiene una
duracién de 36 meses y cuenta con una inversion total de 7,8 millones de euros, obteniendo 5,7
millones de euros del programa de incentivos de la cadena de valor innovadora y de conocimiento del
hidrégeno renovable en el marco del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia.

El objetivo del proyecto es el desarrollo de un innovador sistema de generacion, en condiciones
marinas, de combustibles en forma de hidrégeno verde y amoniaco verde, mediante la energia
flotante (edlica marina y/o solar fotovoltaica). En concreto, la Autoridad Portuaria de Santander se
centrard en el disefio, construccidn, instalacién y seguimiento de una plataforma flotante a escala,
integrando las nuevas tecnologias para la produccién de hidrégeno verde y amoniaco. Estd previsto
estudiar la ubicacion de paneles solares flotantes para suministrar energia a la plataforma y el empleo
del hidrégeno y amoniaco generado para combustible de los buques y equipamientos.

|
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SEVILLA

Pagina web

https://www.puertodesevilla.com/

Resumen

Puerto
deSevilla

Es el unico puerto maritimo de interior de Espafia. Se trata de un enclave estratégico para Europa. Es
un puerto multimodal con conexiones maritima, ferroviaria y por carretera. Constituye un nodo
principal de la Red Basica Core Network y forma parte del corredor Mediterraneo de la TEN-T, asi
como del corredor Atlantico junto a la via navegable del Guadalquivir.

Dispone de una amplia superficie de 850 hectdreas para el desarrollo logistico e industrial. Es
referente en trafico de productos agroalimentarios, siderurgicos y contenedores. Estd compuesto por
seis terminales portuarias y tres muelles publicos, ademas, posee mds de 4.000 metros de atraque y
un millén de metros cuadrados de almacenes. Cuenta con la primera ZAL de Andalucia, una Zona
Franca y una terminal de cruceros en el centro de la ciudad.

Instalaciones e infraestructuras

Tipos de mercancias y composicion del trafico total

" Graneles Contenedores y
Graneles sdlidos . , Resto
liguidos mercancia general
45 % 10 % 40 % 5%

Actuaciones de descarbonizacidn de autoridades portuarias espafiolas
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Actuaciones

Centro de Innovacion del Puerto de Sevilla

El puerto y la Universidad de Sevilla estdn desarrollando el Centro de Innovacidn en el Poligono de
Astilleros especializados en logistica, industria, materiales y sostenibilidad. Su objetivo es la
transferencia del conocimiento y el impulso de un ecosistema innovador en el puerto.

Proyectos

Proyecto europeo PRISMA

El puerto lidera el proyecto europeo PRISMA que desarrolla medidas para la gestion inteligente de
datos en tiempo real de la actividad portuaria. El proyecto monitorizara la operativa, conectara de
forma virtual a los actores de la cadena logistica y mejorara el intercambio de informacion entre la
Comunidad Portuaria.

Proyecto H2B2

La Autoridad Portuaria ha recibido la concesién por parte de la empresa H2B2 ELectrolysis
Technology, S.L. para la construcciéon de un Centro Tecnolégico y de Operaciones en el puerto de
Sevilla. Este centro estard dedicado a la fabricacién de electrolizadores para la produccién de
hidrégeno renovable. Se prevé su instalacion en una parcela de 45.000 m2 en la darsena del Cuarto.
Este centro tecnoldgico cuenta con una inversién de 3,3 millones de euros y una subvencion del IDAE
de 2,66.

El proyecto incluye el desarrollo de un edificio industrial y tecnoldgico para la fabricacion de
electrolizadores y nuevos stacks de tecnologias AEM y SOEC

Actuaciones de descarbonizacidn de autoridades portuarias espafiolas
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Solaner

La Autoridad Portuaria aprueba la concesién a favor de la empresa Solaner Dos S.L para la
construccién de una planta de produccion de hidrégeno verde y almacenamiento de energia a partir
de energia solar fotovoltaica. La instalacion ocupara una parcela de 23.390 m2 situada en el Poligono
Industrial de Astilleros del Puerto de Sevilla. Las placas fotovoltaicas se instalaran sobre marquesinas,
de forma que se compatibilice su uso con el actual uso de la zona de aparcamiento del poligono.

HYDEA 2023-2026

Su objetivo es evaluar, desarrollar y promover el uso de tecnologias basadas en hidrégeno vede
procedente de energias renovables, como la energia marina, en los puertos del espacio Atlantico.

Infraestructuras de recarga para vehiculos eléctricos

Esta actuacion forma parte del Programa MOVES y cuenta con cofinanciacién del Fondo FEDER.

SAFARI 2024-2027

Tiene como objetivo el desarrollo de una plataforma digital genérica para infraestructura portuaria
resiliente, conectada a grandes comunidades portuarias, frente a eventos climaticos extremos.
Contando con moddulos de gestion de emergencias alimentados por mddulos operativos, de
mantenimiento y analiticos. Su implementacién permitira:

Mantener la operacidon portuaria al 80 % durante los periodos de interrupcion.
Optimizar la asignacion de activos de transporte multimodal.

Desarrollar medidas de resiliencia para fortalecer la infraestructura portuaria existente.
Garantizar la seguridad personal, de las embarcaciones y proteger la biodiversidad.
Construir un modelo de gobernanza y directrices.

|
!
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Pagina web

ePnrt de Tarragona

https://www.porttarragona.cat/es

Resumen

Es uno de los puertos con mayor potencial de crecimiento, contando con 5 ejes estratégicos:
proyeccién internacional, diversificacion de traficos, impulso de infraestructuras, apuesta por los
cruceros y la sostenibilidad.

Lo posicionan como un puerto referente y como puerto que mas crece del Top 10 del sistema
portuario gracias a su posicién geoestratégica del Mediterraneo y sus excelentes conexiones.

Es un puerto lider en sectores agroalimentario, pasta de papel y petréleo quimico. Cuenta con el
cluster petroquimico mas importante del Sur de Europa (ChemMed).

Instalaciones e infraestructuras

B rant Tirragenia

Tipos de mercancias y composicion del trafico total

" Graneles Contenedores y
Graneles sdlidos . ,
liquidos mercancia general
28 % 66 % 7%

|
!
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Proyectos

SOM-INN PORT

Para impulsar la innovacién abierta en el Puerto de Tarragona, la Autoridad Portuaria ha creado
SOM-INN PORT, un espacio de colaboracion de la Comunidad Portuaria y el conjunto de skateholders,
con el objetivo de innovar en procesos, servicios y modelos de negocio en el puerto.

CORE LNGas HIVE 2016-2020

El proyecto tiene como objetivo dotar a Espafia y Portugal de una infraestructura adecuada y un
marco operativo para el despliegue de una red de suministro mundial de GNL para el transporte, en
el contexto de los principales corredores de la red Mediterranea y Atlantica y en la zona de conexion
entre los dos corredores a través del estrecho de Gibraltar.

Electrificacion de muelles

El Port destina 16 millones de euros para la electrificacién de muelles, empezando por el Muelle de
Baleares. También esta impulsando la instalacion de paneles solares en diferentes espacios del
recinto portuario y del Muelle de Costa para aumentar la autosuficiencia y la eficiencia energética. Al
mismo tiempo, la APT trabaja en la puesta en marcha de varios proyectos piloto de transicion
energética en maquinaria pesada y vehiculo que dan servicio al puerto.

|
!
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Pagina web

. T
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T
https://www.valenciaport.com Autaridad Portuaria de Valancia

Resumen

La Autoridad Portuaria de Valencia gestiona tres puertos situados a lo largo de 80 km en el borde
oriental del Mediterrdneo espafiol: Valencia, Sagunto y Gandia. La Autoridad Portuaria cuenta con
una posicién estratégica en el Mediterraneo, gracias a su proximidad al eje Suez-Gibraltar y la
facilidad para la concentraciéon y distribucion del trafico del Mediterraneo Occidental, es el puerto
espafiol con mas trafico comercial de mercancias en contenedor.

Cuenta con un drea de influencia dinamica y una extensa red de conexiones con los principales
puertos del mundo, con mds de 100 lineas regulares y multiples conexiones regionales. Tiene una
ubicacion estratégica, accesibilidad intermodal, conectividad internacional, constante proceso de
innovacién y tecnologia, y ecoeficiencia de sus instalaciones

Instalaciones e infraestructuras

Puerto de Valencia

Puerto de Sagunto Puerto de Gandia
Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas ==
e
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Tipos de mercancias y composicion del trafico total

" Graneles Contenedores y
Graneles sélidos . ,
liquidos mercancia general
32% 2% 94,8 %

Proyectos de combustibles alternativos

OPS VALENCIAPORT

Febrero 2024 — Diciembre 2028

El proyecto forma parte del proyecto global EALING. Su objetivo es el despliegue de la infraestructura
OPS necesaria en el Puerto de Valencia, para cumplir el objetivo de cero emisiones netas para 2030.
El proyecto incluye el despliegue de una subestacién eléctrica primaria, la interconexién entre la
subestacién nueva y la existente, estudios de los componentes necesarios para las infraestructuras,
desarrollo de un sistema inteligente de gestion de energia, la instalacién de infraestructura OPS en los
terminales de contenedores APMTV y CSPV, la instalacién de infraestructura OPS en la terminal de
ferris y cruceros Trasmed y la instalacién de plantas de produccidn fotovoltaica.

SEAFAIRER

Septiembre 2024 — Agosto 2028

El proyecto SEAFAIRER (Sustainable Energy and Alternative Fuels from Advanced Intermediate
Renewable Energy carrier Technology) tiene como objetivo demostrar la produccién de
biocombustibles mejorados (biocarbdn, aceite crudo y gas de sintesis), a partir de residuos biogénicos
(cascara de arroz de Valencia, material de cribado de biorresiduos de Baviera y bagazo de agave del
sur de México), para su uso en el transporte maritimo.

Fundacion Valenciaport sera responsable de la demostracidn practica del uso de la mezcla del aceite
crudo como combustible en un buque de pruebas del Puerto de Valencia, su monitorizacion, estudio
de viabilidad del sistema de bunkering escogido, tareas formativas y establecer un roadmap que
contribuya al escalado de la solucidn.

|
!
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POSEIDON

Septiembre 2023 — Agosto 2027

POSEIDON (Propulsion Of Ships with E-Methanol In favor of the Descarbonisation Of Naval transport)
tiene como objetivo la demostracidn de soluciones innovadoras para facilitar el uso de e-metanol
como e-combustible en el transporte maritimo.

Fundacidn Valenciaport se encargara de la replicabilidad y estrategia de despliegue. En concreto,
coordinara tareas que contribuyan al despliegue de la cadena de valor del e-metanol a nivel europeo.
También liderard un caso de uso entre el Puerto de Valencia y la Planta Depuradora de Aguas de
Pinedo para facilitar el despliegue de la cadena de valor del e-metanol a nivel regional en 2032.

EMSA, Safety of Ammonia

Septiembre 2023 — junio 2025

El proyecto tiene como objetivo sentar las bases del uso de amoniaco como combustibles para
buques, proporcionando un marco de metodologias, evaluacion de seguridad y fiabilidad vy
documentacién técnica, de modo que pueda producirse un cierto grado de armonizacién en todo el
sector logistico portuario.

Fundacidn Valenciaport aportard su experiencia en la implementacién de combustibles alternativos
en proyectos que involucran el uso de hidréogeno y e-metanol como combustible (H2PORTS vy
POSEIDON). También contribuird con la experiencia adquirida en el uso de amoniaco como carga en
el Puerto de Sagunto.

H2PORTS

Enero 2019 — Diciembre 2024

Su objetivo es proporcionar soluciones para acelerar la evolucidén hacia un sector de bajas emisiones
de carbono y cero emisiones. También tiene como objetivo la realizacién de estudios de viabilidad
para el desarrollo de una cadena de suministro de hidrégeno sostenible considerando todos los
actores involucrados y cubriendo la integracién con otras energias renovables, almacenamiento,
transporte, distribucion y aplicaciones.

HYPOBATT

Junio 2022 — Noviembre 2024

El proyecto tiene como objetivo el desarrollo de un sistema de carga nodular, rapido, interoperable y
facil de usar para buques hibridos y eléctricos, todo ello con un rendimiento competitivo con relacion
a sus costes. Su demostracién tendra lugar en los puertos de Norddeich y Norderney (Alemania),
donde se probard el sistema de carga en un buque de la naviera Reederei Norden-Frisia, que opera la
linea entre dichos puertos.

EALING

Junio 2020 — Diciembre 2023

EALING (European Flagship Action for Cold Ironing in Port) tiene como objetivo acelerar el despliegue
efectivo de soluciones OPS en los puertos de la UE.

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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LNGHIVE2

Octubre 2018 — Febrero 2022

LNGHIVE2 INFRASTRUCTURE AND LOGISTICS SOLUTIONS, co-financiado por el programa CEF
Blending, se enmarca dentro del proyecto LNGHIVE2 que tiene como objetivo lanzar la
implementacion de la Directiva 2014/94 para el desarrollo de infraestructura y demanda de GNL para
las operaciones maritimo portuarias en Espafia.

LNGHIVE2 VESSELS

Abril 2018 — Julio 2021

LNGHIVE2 VESSELS DEMAND: GREEN AND SMART LINKS — LNG solutions for smart maritime links in
Spanish Core ports incluye la adaptacién de cinco buques de la naviera Balearia para ser alimentados
con GNL (Abel Matutes, Napoles, Sicilia, Bahama Mama y Martin i Soler), adaptando los principales
motores actuales de los buques sin necesidad de sustituirlos por otros nuevos.

Core LNGas Hive

Enero 2014 — Diciembre 2020

El proyecto tiene por objetivo el desarrollo de la cadena logistica integrada. Eficiente y segura para el
suministro de GNL como combustible en el sector del transporte de la Peninsula Ibérica.

GAINN4MOS

Enero 2015 — Septiembre 2019

El objetivo del proyecto es desarrollar estudios de ingenieria y pruebas piloto de buques propulsados
por GNL y estaciones de suministro en Espafia, Portugal, Francia, Italia, Eslovenia y Croacia. Este
proyecto ha permitido demostrar la viabilidad técnica, econédmica y medioambiental del uso de GNL
como combustible marino.

GAINN4SHIP INNOVATION

Enero 2015 — Diciembre 2018

El Proyecto propone el desarrollo de un estudio de alternativas y adaptacion de un ferry RO-PAX de
alta velocidad tipo High Speed Craft (HSC) a propulsion GNL, el cual, reduzca el impacto
medioambiental en las rutas de pasajeros de las Islas Canarias.

EALINGWORKS VALENCIAPORT

Abril 2020 - Diceimbre 2024): se enmarca dentro del Proyecto europeo Global EALING. Su objetivo es
preparar la red eléctrica del puerto para suministro de OPS a los portacontenedores, ferris y cruceros
en las nuevas terminales del Puerto de Valencia. Se construirdn

Proyectos de eficiencia energética

Proyectos de ahorro y eficiencia

e Instalacidn solar fotovoltaica en cubierta de Tinglado en el Puerto de Gandia 2022.

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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e Instalacién solar fotovoltaica sobre Dique Principe Felipe en el Puerto de Valencia 2022.
Instalacion solar fotovoltaica sobre la cubierta del silo de vehiculos de Valencia Terminal
Europa en el Muelle Dique del Este en el Puerto de Valencia 2022.

® Redaccién y ejecucion del proyecto de instalacién de conexién eléctrica a buques vy
mantenimiento de la instalacion en el Muelle Transversal de la costa del Puerto de Valencia.

BLUEBARGE

Enero 2024 — Diciembre 2026

El Proyecto propone el desarrollo de una barcaza energética que dara soporte al suministro de
energia eléctrica a los buques amarrados y fondeados, siguiendo un enfoque modular, escalable,
adaptable y flexible que facilitard su comercializaciéon para 2030. Ademas, el proyecto introducird un
concepto hibrido que combinard la mayor densidad energética de las baterias de litio con la solucién
de las baterias de flujo redox de vanadio, que introducen una mayor seguridad y vida util.

Fundacion Valenciaport se encargara de la evaluacion y optimizacion del rendimiento del disefio de
barcaza BlueBARGE. Incluyendo la definicidn de KPIs y la exploracidon de distintas alternativas de
disefo.

AENEAS

Enero 2023 — Diciembre 2026

El proyecto desarrollard sistemas de almacenamiento de energia eléctrica innovadores con los que
proporcionar soluciones para mejorar la eficiencia energética y reducir las emisiones de los buques
del transporte maritimo:

Baterias de estado sélido para aplicaciones de transporte acudtico de carga constante.
Supercondensadores para reducir los picos de demanda de energia y los picos durante la
carga.

e Sistema hibrido, que combina las dos anteriores para aplicaciones de transporte acuatico que
requieren soluciones de almacenamiento de energia de alta densidad energética y de
potencia.

RENEWPORT

Enero 2024 — Septiembre 2026

Su objetivo es abordar las emisiones de CO2, apoyando la transicidn energética limpia de los puertos
del Mediterrdneo y transformandolos en centros de energia limpia. Para ello, se desarrollaradn
herramientas que ofreceran asesoramiento practico, orientacion y calculo del potencial de utilizacidn
de fuentes de energia renovable para los puertos, en funcidon de sus necesidades energéticas.

La Fundacién Valenciaport se encargara del desarrollo de la herramienta Toolkit y de realizar una
prueba piloto, la cual consiste en la instalacién de placas fotovoltaicas pisables en una zona del
Puerto de Valencia.

GREENMED

Octubre 2023 — Septiembre 2025

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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GreenMED (Green Shipping Pathways Towards a Clean Energy Transition in the Mediterranean) tiene
como objetivo impulsar el transporte maritimo ecoldgico en el Mediterrdaneo mediante el andlisis de
la demanda energética de la flota que estad es operacién y la evaluacion de escenarios de transicion
energética. El proyecto realizard un analisis de suministro de bunkering en los puertos seleccionados
y definird escenarios especificos, analizard el despliegue de infraestructuras de bunkering de
combustibles sostenibles y desarrollard una plataforma online para mostrar los resultados del
proyecto.

DT4GS

Junio 2022 — Junio 2025

Su objetivo es ofrecer un entorno abierto al gemelo digital para que el entorno del sector maritimo se
aproveche de sus ventajas. Abarcara todo el ciclo de vida del buque (planificacién, disefio,
construccién, explotacién, modernizacidén y desguace). El proyecto desarrollara gemelos digitales de
buques reales, que luego se probardn y validaran en cuatro Living Labs con diferentes tipos de buques
(petroleros, contenedores, graneleros y RO-PAX).

POWER4MED

Octubre 2023 — Marzo 2025

Su objetivo es el impulso de la transicidn hacia la neutralidad del carbono en el transporte maritimo,
mediante el uso de combustibles de transicion como GNL a corto plazo, y el suministro de
combustibles verdes como el hidrédgeno verde, metanol, electricidad y viento, a medio plazo.

WINDS-STORE

Abril 2019 — Marzo 2021

Su objetivo es el desarrollo de un Sistema integral de generacién edlica offshore. El valor afiadido del
proyecto es la utilizacion de un hormigdn especial y del acumulador de energia.

Proyectos de I+D+i en el campo ambiental finalizados:

SIMPYC: Sistema de Integracién Medioambiental Puerto y Ciudad. (2005).

ELEFSINA BAY 2020: Colaboracién puerto-ciudad para la regeneracion ambiental. (2007).
Mejoramiento de la Gestion Ambiental en los puertos del Golfo de Honduras. (2008).
ECO-LOGISTYPORT: Capacitacién medioambiental de PYMES logistico-portuarias de la
Comunidad Valenciana. (2008).

EFICONT: Eficiencia Energética en Terminales Portuarias de contenedores. (2009).
CLIMEPORT: Contribucion de los puertos del mediterrdaneo a la lucha contra los efectos del
cambio climatico. (2009).

GREEN CRANES: Green Technologies and Eco-Efficient. (2012).

GREENBERTH: Promotion of Port Communities SMEs role in Energy Efficiency and
GREEN technologies for BERTHING operations. (2013).

PROYECTO MONALISA 2.0: Securing the Chain by Intelligence at Sea. (2013).

PROYECTO SEA TERMINALS: Smart, Energy Efficient and Adaptative Port Terminals. (2014).
PROYECTO GAINN4SHIP INNOVATION: LNG Technologies and Innovation for Maritime
Transport. (2015).

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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e PROYECTO GAINN4MOS Sustainable LNG Operations for Ports and Shipping — Innovative Pilot
Actions. (2015).

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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VIGO

Pagina web

. g
Porto de Vigo

https://www.apvigo.es

Resumen

>

Amiaridude Pormuria de Vi

El puerto presta servicio al sur de Galicia, al norte de Portugal y a la meseta castellana. Cuenta con
mas de 90 servicios maritimos regulares, es lider en trafico RO-RO en la Euroregidon Atlantica y ocupa
el cuarto puesto en trafico de contenedores sin transbordo en la Peninsula. Ademas, es un puerto
lider nacional en construccién y reparacién naval civil.

Instalaciones e infraestructuras

Tipos de mercancias y composicion del trafico total

" Graneles Contenedores y
Graneles sdélidos | , . , Resto
liquidos mercancia general
6 % 2% 90 % 2%

Actuaciones de descarbonizacidn de autoridades portuarias espafiolas
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Actuaciones

BLUE GROWTH

BLUE GROWTH es una estrategia para la recuperacién de la economia de Europa, a través del
relanzamiento de la inversidn e innovacién en las areas relacionadas con la economia maritima.
Como resultado de la elaboracién del BLUE GROWTH se han identificado 38 proyectos y 44 acciones,
contando con mas de 250 participantes. El Puerto de Vigo ha implementado esta estrategia de
manera integral con el trabajo colectivo de todos los usuarios del puerto.

Puerto 4.0

El Puerto del Futuro contribuird a alcanzar un desarrollo sostenible, serd capaz de gestionar los
recursos a invertir y gestionara el empleo de modo que se convierta en una ventaja competitiva.

Infraestructuras Portuarios Sostenibles e Inteligentes

El objetivo es la realizacidn de un estudio sobre las infraestructuras portuarias (posibles ampliaciones,
reconversiones, etc.) en base a las necesidades futuras que se detecten, con una visién a 20 afios.

Proyectos del area de Mercancia y Transporte Maritimo

Smart ViPort

El proyecto supone la creacién de una plataforma de informacidn inteligente para el control y gestién
de los espacios, terminales y operaciones portuarias, combinando nuevas tecnologias con los
sistemas actuales de gestidon de atraques, mercancias, eficiencia energética, control de accesos y
seguridad, control de los recursos, etc.

PLISAN-Hub Logistico 4.0

El proyecto pretende dotar a la PLISAN de las infraestructuras y tecnologias necesarias para pasar a
ser una plataforma logistica industrial intermodal innovadora: conexién intermodal inteligente para
mercancias y pasajeros, disefio de instalaciones de depuracién y potabilizacidn, dotacién de
infraestructuras y tecnologias para logistica avanzada, implementacion de medidas de sostenibilidad
y eficiencia energética, disefio de un médulo PLISAN integrable en Smart ViPort y creacién de un
centro de conocimiento logistico.

AspBAN Atlantic Smart Ports Blue Acceleration Network

Tiene el objetivo de lanzar los bloques de construccion para una plataforma de servicios de
aceleracién dindmica para que los puertos atlanticos de la UE funcionen como centros de economia
azul, diversificando sus modelos de negocio e ingresos.

PortForward

El proyecto aporta soluciones 4.0 para mejorar la eficiencia en las operaciones portuarias, crear
herramientas de monitorizaciéon en tiempo real de los flujos de carga portuaria, implementar un
sistema operativo remoto para la gestidn de las operaciones del puerto, mejorar la interconexién con
el transporte interior, desarrollar una interfaz de intercambio de informacién con el entorno urbano,

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas

U

il
iy



-
X
'I-"

s

ign Citedra |sdefe ¥
en enargis

Universidad Zaragoza |sdefe

R
------- 'y

e

i

ALGECIRAS

reducir el impacto ambiental de las operaciones portuarios mediante el uso de tecnologias verdesy
mejorar el intercambio de experiencias a otros centros de transporte intermodal. El proyecto cuenta
con un presupuesto de 5 millones y esta financiado por el programa europeo H2020.

Proyectos del area de Construccién Naval

Sostenibilidad y humanizacion de la flota pesquera

El proyecto pretende el disefio y construccién de embarcaciones pesqueras del futuro basdndose en
procesos automatizados, digitalizados y respetuosos con el medio ambiente, asi como en tecnologia
innovadora. En una primera fase se realiza un estudio de ingenieria para el disefio de los nuevos
buques de pesca y en una segunda, la aplicacion de los disefios como proyectos piloto de
construccién naval.

Green Bay Vigo

Su objetivo es la electrificacién de la movilidad maritima en la Bahia de Vigo mediante el desarrollo
de tecnologias de equipos eléctricos de propulsidon y almacenamiento de energia en baterias. Todo
ello apoyado en el despliegue de infraestructuras portuarias que permitan la carga rapida de las
baterias instaladas a bordo de los buques. Como complemento al proyecto, se desarrollara el uso de
tecnologias de hidrégeno, generacion y almacenamiento, para su aplicacién en el sector maritimo con
el desarrollo de vehiculos de hidrégeno para transporte de mercancias y embarcaciones con pilas de
combustible de hidrégeno.

El proyecto tardara 42 meses en completarse y se desarrollara en cinco fases: fase de definicién de
requisitos, investigacién y desarrollo, desarrollo de prototipos e infraestructura portuaria, la prueba
piloto y una fase final de conclusiones, optimizacién y escalabilidad.

Proyectos del area de Energia azul y Bioeconomia y recursos maritimos

TUTATIS Nze (Tutatis Cero emisiones en las Islas Cies)

El proyecto pretende lograr la autosuficiencia energética de las Islas Cies mediante la generacién 100
% renovable en lo que se refiere a demanda de energia eléctrica y térmica, y el empleo del excedente
para garantizar una movilidad totalmente sostenible y de cero emisiones de CO2 Y NOx. Para ello, se
creara un modelo de sistema sostenible de aprovechamiento de recursos naturales y capaz de cubrir
la demanda de energia y agua. Se considera la aplicacién de tecnologias de generacién de energia
renovable, tecnologia de control y telegestion remota basada en IA IoT y control distribuido desde
micro-redes eléctricas inteligentes.

S/F SamuelLNG for a Blue Atlantic Arch

El objetivo es la adaptacién de los tanques de almacenaje en los buques, para su uso en las labores
de bunkering y la creacién de un corredor europeo GNL. Para ello, se hard la adaptacion de un buque
en dragados y el desarrollo de sendas soluciones innovadoras para el suministro de GNL en los
puertos de Vigo y Gijon.

Core LNGas Hive

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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Su objetivo es el desarrollo de una cadena logistica integrada, segura y eficiente para el suministro de
GNL como combustible en el sector del transporte principalmente maritimo.

PORTOS (Ports towards energy self-sufficiency) PROJECT 2019-2022

Tiene como objetivo explorar, desarrollar y promover la implementacién de energias marinas
renovables en los puertos del area atlantica. Las acciones del proyecto son:

Diagnéstico de la eficiencia energética en los puertos socios.

Evaluacidn del potencial de las energias renovables marinas en los puertos.

Desarrollo de tecnologias que faciliten el uso de energias marinas.

Disefio de herramientas para la seleccion de las energias marinas adecuadas.

Establecer directrices para aplicar los principios de autosuficiencia energética.

Definicion de estrategias para la adaptacidn de las infraestructuras portuarias a las futura
necesidades del sector de las energias renovables marinas.

Smart Energy Ports & Harbours

El proyecto tiene como objetivo conseguir un modelo de Puerto autosuficiente, mejorando la
eficiencia y sostenibilidad energética en entornos portuarios adoptando tecnologias energéticas
innovadoras (hasta el momento fotovoltaica). El objetivo es alcanzar una reduccion del 25 % del
consumo energético del puerto y lograr un 20% de autoconsumo en todos los edificios de la
Autoridad Portuaria.

Lonja 4.0 autosuficiente 2020

Se centra en la mejora de la eficiencia energética de las instalaciones de la lonja de Altura de la
Autoridad Portuaria, incluyendo la renovacion de las instalaciones de climatizacién, la realizacién de
actuaciones sobre el sistema de iluminacién y la implantacion de una instalacion solar fotovoltaica en
régimen de autoconsumo. El proyecto cuenta con una inversidon total de 2.437.667,77 euros,
financiados el 80 % por el Fondo FEDER.

Julio Verne, dispensador de Hidrégeno

Proyecto de generacidn y dispensado de hidrégeno verde para su aplicacion como combustible en
operaciones logisticas del puerto, consumo industrial, movilidad terrestre, movilidad maritima y Cold
Ironing en el puerto. El proyecto contempla la implantacidon de la primera estaciéon de Galicia de
hidrégeno de acceso publico en la zona portuaria. El hidrégeno se generard con un electrolizador
conectado a la red eléctrica, alimentado localmente en lo posible por instalaciones renovables y
completado mediante PPAs de origen renovable. La puesta en servicio prevista es en diciembre de
2024 o enero 2025.

Su instalacién consistira en:

Sistemas de generacién renovable (potencia a determinar en funcién del espacio disponible).
Electrolizador PEM o Alcalino de 300 kW con la posibilidad de aumentar el tamaiio de la
plantaa 1,2 MW.

o Para el suministro del electrolizador: transformador eléctrico, la unidad de generaciéon de
agua purificada y la unidad separadora, secado y purificadora de hidrégeno.

e Sistema de dispensado dual. Para transporte pesado (camiones, autobuses o barcos) sera de
350 bar, y para los vehiculos ligeros de 700 bar.

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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Despliegue de tecnologia OPS y descarbonizacién

El objetivo es el despliegue de una infraestructura para la electrificacién maritima del Puerto Viga a
través de la implantacién de un sistema OPS capaz de abastecer la demanda eléctrica de los buques
atracados. La energia sera de generacién renovable in situ de una instalaciéon fotovoltaica y las
necesidades adicionales se cubrirdn con generacidn renovable adicional mediante garantias de
origen.

Se planteardn acuerdos con la Autoridad Portuaria de Vigo, otros agentes portuarios y barrios vecinos
para lograr un autoconsumo compartido y suministrar energia verde al resto de necesidades
energéticas del puerto.

Se ha seleccionado su ubicacién en los muelles 5y 7 y se pretende dar servicio a los buques de tipo
Ro-Ro de las navieras UECC y Suardiaz. Se ha decidido instalar una potencia de 1.600 kW para la
naviera UECC y otra de 1.200 kW para la naviera Suardiz.

HYDEA

Su objetivo es evaluar, desarrollar y promover el uso de tecnologias basadas en hidrégeno vede
procedente de energias renovables, como la energia marina, en los puertos del espacio Atlantico.
También se realizan los estudios de viabilidad adecuados para el desarrollo de una cadena de
suministro de hidrégeno sostenible considerando todos los actores involucrados y cubriendo la
integracidn con otras energias renovables, almacenamiento, transporte, distribucidn y aplicaciones.

MARENET (Atlantic Maritime Ecosystem Network)

Tiene el objetivo de fortalecer la competitividad de la industria maritima portuaria y pesquera a
través de acciones concretas de formacidn y apoyo al emprendimiento innovador y sostenible. El
proyecto tiene dos afios de duracidn, cuenta con un presupuesto de 9867.922 € y se financia por el
programa europeo Blue Economy.

Actuaciones de descarbonizacion de autoridades portuarias espafiolas
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VILAGARCIA
Pagina web

/a Porto de Vilagarcia
" -
wmtoridade Pertiaria de Vilagareia

https://portovilagarcia.es/

Resumen

El puerto se situa en la Ria de Arousa, al Noroeste de la Peninsula Ibérica, en una ubicacidon
privilegiada y estratégica, en el corazdén del Eje Atlantico gallego. Su ubicacidn lo convierte en un nodo
logistico que sirve como puerta de entrada y salida de mercancias hacia toda Europa. Ademas,
dispone de excelentes comunicaciones, lo que garantiza un transporte rapido, seguro y efectivo.

Dispone de enlace directo con la Autopista del Atlantico. También cuenta con una conexidn
ferroviaria propia que enlaza con la Red Ferroviaria de Interés General (RFIG) y se situa cerca de los
aeropuertos de Santiago de Compostela y Vigo.

Instalaciones e infraestructuras

Tipos de mercancias y composicion del trafico total

" Graneles Contenedores y
Graneles sélidos | , . ,
liquidos mercancia general
27 % 19% 54 %

|
!
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Actuaciones

Red EcoPorts

Integracion del puerto en la red Eco-Ports, una asociacion voluntaria de puertos europeos que
comparten una preocupacion comun por la sostenibilidad y el respeto al medioambiente. Su objetivo
es facilitar el intercambio de experiencias y conocimientos entre sus miembros, para contribuir a la
mejora de la eficiencia medio ambiental del sector portuario europeo.

Certificaciones

Renovacién de sus certificaciones ISO 9001 e ISO 14001, y ha conseguido la nueva ISO 45001, asi
como la verificacion de su inventario de emisiones de huella de carbono a través de la Certificacion
Internacional de Sostenibilidad y Carbon.
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